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Snabbfraga
till dig som
skall installera
varmepump.

F Har du kollat att din installator valjer
Turbokollektorne i borrhalet?

Om du inte kryssat i rutan:

Turbokollektorn® &r den smartaste och mest
effektiva U-rors kollektor som finns pa
marknaden. Béattre prestanda ger en lagre
driftskostnad an alla andra kollektorer.

Detta tack vare en patenterad insida som
skapar storre turbulens i flodet.

Vi Overdriver inte nar vi sager att

det ar varldens basta U-rors kollektor.

G4 gérna in pd muovitech.com och lds mer.
Eller ring din installator och kolla.

Muovilech

Bast i jorden.

MuoviTech AB Tvinnargatan 11 507 30 Bramhult
Tel. +46 (0)33 22 85 85 Fax. +46 (0)33 24 10 85

www.muovitech.com
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Gamla tiders brunnsgravning

Idag borrar man, forr grivde man. Kunskaperna om borrade
brunnar dr sa gott som férsvunna, men den vetgirige kan fort-
farande hitta en hel del att lidra i de gamla skrifterna.

14 nyutbildade borrare pa vig

Det rader stor brist pa duktigt yrkesfolk i borrnings-
branschen. Marknaden ligger 6ppen for de fjorton adepter
som till varen limnar skolbianken.

e

Aldreboenden sparar miljoner

Uppsalahem satsar pa kraftiga bergvirmeanliggningar nir
tre kommunala dldreboenden skall sikra virmen och spara
pengar. Och det 4r inga smaslantar det handlar om!

Jessica Andersson

32

—Fasta avdelningar

sid 5. Ledaren

Det ir skiftestider. Vintern ger vika fér den annalkande varen. I féretagen tar en ny generation 6ver efter
fordldrarna som valt att pensionera sig. Da ir det viktigt att den gedigna erfarenheten tas tillvara,

sager Geotecs vd Johan Barth.

sid 6, 8, 10,12 och 13. I korthet

* Geotecare utnimnda till Arets foretagare i Sala * Ar 2010 bra for virmepumpar * Pi spaning efter okint liv
* Energiradgivarnas preferenser kartlagda * Korrugerad yta - effektivare kollektor
* Boverkets energiforslag underkinns av forskare och Energimyndigheten

sid 30. Brunnsforum

* Borra en extra brunn och testa * Svart stoppa artesiskt vatten * Tryckning med garanterat resultat?
* Manschett kan stoppa diligt vatten * Extern tank klarar vattenbehovet

sid 36. Geotecs medlemsforetag

Nu 65 medlemmar verksamma i Sverige och 12 medlemmar utomlands

Anders Hult

Eurofins - de vet vad du dricker!

Vatten 4r vart viktigaste livsmedel och dess kvalitet

4r manga ganger avgorande for var hilsa. Vad som finns
i den till synes genomskinliga vitskan avslojas i minsta
detalj i ett modernt vattenlaboratorium.

24

BGE - totalinstallator som satsat ratt

Tack vare malmedveten satsning pa totalinstallationer
av virmepumpanliggningar har BGE utvecklats till ett stabilt
och expanderande foretag med stor framtidsoptimism.

Henryk Rozenberg

|

Jessica Andersson

Energipalar for energieffektiva byggnader

Borrade och slagna palar, som forses med invindigt installe-
rade kollektorslangar, kan anvindas for effektiv utvinning
av virme och kyla i moderna geoenergianliggningar.

Jyrki Kesti, Ruukki OY

omslagsfoto: Jessica Andersson



Borrningsbranschen ska

synas extra mycket detta ar!
v I samarbete med Geotec
i inbjuder vi branschens alla

aktorer - borrentreprenorer,
tillverkare, aterforsaljare
och o6vriga intressenter -
att stalla ut pa och besoka

MASKINEXPO

MaskinExpo 2011 Borrningsbranschens leverantdrer dr vialkomna att kontakta
. Geotecs kontor (tel. 075 700 88 20, e-post: info@geotec.se)
19-21 maj . : . s :
- for information om utstallningsméjligheter och andra kring-
Barkarby flygfalt arrangemang som berér denna speciella satsning under
Stockholm MaskinExpo 2011.

Rostfria filterror for
grusfilterbrunnar

Vi mattanpassar efter dina 6nskemal:
Diameter: 60 mm - 1000 mm
Slits: 0,2 mm och storre
Langd: upp till 12 m

« Undervattenspumpar 3” — 14”

« Adaptrar G25 — G50

Stort lager i rostfritt stal SS2333: « Borrtoppar
Dimensioner: ODEX 115, 140 och 165 * Membranhydroforer
Slits: 0,2 mm-1,0 mm i stal och glasfiber

.. * Galvade och rost-
Langder: 1,0moch 2,0 m i
fria hydroforer

Vi har aven filtertatningar, filterbottnar * Rordelssatser

och filterspetsar. * Lanspumpar
* Avloppspump-

Kontakta oss for en offert! stationer

debe pumpar &

tillbehor
* Rostfria filterror
Enkoépingsvagen 106, SE-174 46 Sundbyberg * Tel.: 08-628 11 85 ¢ Fax: 08-628 11 90
info@debe.se * www.debe.se

med tillbehor



Ledaren

Varna kompetensen!

Johan Barth
VD, Geotec

Jag sitter pa
kontoret i Lund.
Utanfor fonstret

ar en arstid pa viag
att bytas ut mot en
annan. Lirkorna har
borjat drilla och folk vagar sig ut pa uteserve-
ringarna. Ett skifte.

Strax kommer en man pa besok for

en liten diskussion och sedan fortiring pa stan.
En man som har varit vildigt aktiv i branschen.
Varit djupt involverad i Geotec som organisa-
tion och utfért de mest omojliga borruppdrag
som gar att uppbringa — bade i Sverige men
ocksa utomlands. Numera har han gatt

i pension och jag tycker att det dar en ynnest
att kunna fa anvinda hans fantastiska erfaren-
het och kompetens som lidrare pa brunnsbor-
rarutbildningen.

Manga av de drivna och duktiga entrepre-
norer som startade sina verk-
samheter pa 70-talet i trycklufts-
borrningens tidiga skede — eller
som tog Over en linstot fran en
forilder och sag att det gick att
borra snabbare med andra tek-
niker — 4r nu manga ganger i
pensionsmissig alder. Och kan-
ske gar de i tankarna pa att silja
bolaget eller att 6verlimna till
nista generation. Ett skifte!

Branschen star infor ctt
generationsskifte. Ett skifte som
pagatt under nagot ar, och som
accelererar och blir allt mer tyd-
ligt. Och for dem som tar Gver ar
det viktigt att inte glomma bort
den skatt av kunskaper som den
ildre generationen bir pa.

Att vi har en fordnderlig virld hoppas jag
pa. De som nu tar 6ver maste satsa pa ett annat
sitt 4n tidigare entreprenorer. Konkurrensen ar
betydligt hardare, arbetsmiljon maste bli bittre
(for att man inte ska behova lamna over till
nista generation for tidigt...), miljokraven ir
hardare och antalet storre entreprenader Okar.

Att vara brunnsborrare idag ir ett mang-
facetterat yrke. Ni skall behirska forsiljning,
ekonomi, teknik, miljokunskap, hydrogeologi,
EU-krav, arbetsmiljo, svetsning, juridik, psyko-
logi, ledarskap, redovisningsteknik, data, m m.
Ibland kan det vara virdefullt att tinka efter
nagra sekunder for att kunna inse att ni fak-
tiskt 4r leverantorer av energi, vatten och tek-
nik! Inte "bara” borrentreprenodrer!!!

Det knackar pa dérren. Jag giar och 6pp-
nar och hoppas pa nagon timmes intressant
lyssnande!




Forséljningen av bergvar- .o o
mepumpar har under sista G t t d t 11
kvartalet 2010 gatt mycket eO eca're u na'mn a‘ 1
starkt framat (+29 %). Det o .

som 6kar snabbast ar instal- N .

lationer i storre fastigheter. Arets fOretagare 1 Sa.].a.
Antalet virmepumpar i detta
segment é@r 71 % hoégre an
forra aret. Den totala instal-
lerade effekten av alla typer
av varmepumpar i fastigheter
och lokaler 6kade med 94 %
under perioden.

Ar 2010 bra
for varme-
pumpar

— Marknadssegment for flerbo-
stadshus och lokaler utgor i dag
15 % av virmepumpbranschens
totala omsittning och vixer allt
snabbare, siger Martin Forsén,
VD Svenska Viarmepumpforen-
ingen, SVEP.

Forsiljningsminskningen av luft-
vattenvirmepumpar har under
fjarde kvartalet avtagit (-10 %)

— allt fler viljer att satsa pa berg-
viarmeanlidggningar.

Niklas Johansson och Tomas Sverkersson, BGI°E VVS & Varmepumpteknik AB, har all
anledning att vara ndjda efter att ha utsetts till Arets féretagare i Sala.
Foto: Linda Claesson, Sala kommun.

Aven for franluftvirmepumpar ir
trenden positiv. Den minskning
av forsiljningen som varit under

hela ret har avtagit och under Infor ett par hundra gister delades branschorganisationen Geotec vilket
fjarde kvartalet var forsiljningen i mitten av februari utmirkelser ut till borgar 16r hog kvalitet, trygghet for kun-
i samma storleksordning som nigra av Salas foretag. Stolta motta- derna, d&d endast utvalda och godkédnda
motsvarande period forra aret. gare av utmirkelsen Arets foretagare foretag ges detta medlemskap.
blev BGE VVS & Virmepumpteknik

Forsiljningen av luft-luftvirme- AB. BGE omfattar idag tva delar - dels eit
pumpar har under fjirde kvarta- borrteam som arbetar med modermna
let varit fortsatt god och har okat Juryns motivering lyder: borriggar och som ansvarar f6r vatten-
med 12 % jimfort med samma Tilsammans har Tomas Sverkersson och energiborming. Ansvarig fér den
period forra aret. och Niklas Johansson sedan &ar 2000 bretagsdelen &r Tomas Sverkersson,

utvecklat BGE till ett foretag som kan le- dels ett installationstearn som installerar
Det totala virdet fér den svenska verera totalentreprenad inom vatten, en- och servar vérmepumpar och vattenan-
virmepumpmarknaden i konsu- ergiborrning och varmepumpar. De har laggningar, och aven VVS jobb. Niklas
mentled beriiknas uppga till ca utSkat och breddat kompetensen i sitt Johansson ansvarar for den delen av
3,3 miljarderikronor under det féretag genom egen utveckling och ge- foretaget.

t\: det ir en Ok- nom att kdpa in foretag med komplette-
\jamfort med sam- rande verksamheler. Idag har de ca 40 Féretaget har tidigare mest vant sig il

anstallda. Ett gott ledarskap och stolthet privatmarknaden men néringslivets fo-
[SVEP] over foretaget och dess anstéllda bidrar kus pa miljo och energifréagor leder till
till en mycket Iag personalomsaéttning en vaxande marknad inom kommersi-
trots en méanga génger tuff arbetsupp- ella fastigheter vilket ger stor potential for
gift. fortsatt utveckling framforallt inom vér-
mepumpsidan. Med gedigen erfaren-
BGE bildades 1989 och har ndrmare het, kunskap och kvalitetstankande har
30 &rs erfarenhet av vatten, vdrme och Tomas Sverkersson och Niklas Johans-
markborrning. Foretaget har hela Mel- son drivit och utvecklat BGE till ett fram-
lansverige som arbetsfélt, Stor vikt har géngsrikt féretag | en framtidsbransch.
lagts pé att kvalitetssékra foretagets De ar bada mycket goda forebilder och

verksamhet. BGE ar bl.a. anslutet till ambassadcrer for foretagandet.
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GOSTA. LAT SINDEQ
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NYA KOMPRESSOR!

Telefon: 08 - 473 09 50
e-post: info@sindeq.se
www.sindeq.se
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Pa spaning etter okant liv

Antarktis

fryst sjévatten

En av varldens mest spektakuléra borrningar fick bokstavligen
laggas pa is i mitten av februari. Ryska forskare som borrar
ett ndstan 4 km djupt borrhal i den antarktiska isen har fatt

ge sig och tillfalligt stoppa borrningarna infér den annalkande
antarktiska vintern. Till sommaren, i december, planerar man
att aterkomma till borrplatsen och ta sig ner till den sedan
cirka 14 miljoner ar isolerade sjén Vostok.

Sjon upptacktes redan
pa sjuttiotalet

Sjon Vostok ir cirka 250 km lang och
som mest cirka 50 km bred. Dess djup
uppskattas till ca 800-1000 meter. Sjon
anses ligga helt isolerad fran drygt 140
liknande sjoar som finns gémda under
isen pa Antarktis.

Vostok-sjon uppticktes redan i borjan
av 70-talet men inte forrin drygt 20 ar
senare offentliggjordes denna upptickt

i vetenskapliga publikationer. Ett spekta-
kulirt borrningsprojekt resulterade i att
forskarna kunnat fa fram en av virldens
lingsta borrkirnor av is — drygt 3600
meter 1ing. Aret var 1998.

Snart fick borrningsprojektet laggas i
malpase, drygt 100 meter fran sjons yta.
Anledningen var att de ryska forskar-

na inte kunnat presentera en ur miljo-
skyddssynpunkt godtagbar borrningsme-
tod att na sjon.

8 BORRSVANGEN

Diskussion om borrningsmetoder

Diskussionerna kring borrningstekniken
har varit harda. Flera forskare har foror-
dat borrning med hjilp av hetvatten som
enda sikra metod. Ryssarna hivdar att
detta kriver stora energimingder som
inte kan produceras pa plats. Forra aret
presenterade man en borrningsmetod
som den internationella organisationen
for skydd av omradet fann tillfredstil-
lande. De ryska forskarna 4r dessutom
overtygade om att vid genombrott mot
sjoytan kommer trycket som rader pa
detta djup att pressa upp all utrustning
och borrvitska atskilliga hundra meter
upp i borrhalet. Det upptringande vatt-
net kommer da att frysa till en enorm
ispropp som kommer att kunna provtas
utan att man skall behéva komma i kon-
takt med sjilva sjon.

Svargenomtranglig is pa djupet

Efter godkinnande av den ryska borr-
ningsplanen aterupptogs borrningsarbe-

borrhél
ca 3700 m

Borrningen har stoppats strax ovanfér den
sedan 14 miljoner ar orérda sjén.
lllustration: Nature

tet forra aret. Det har dock visat sig att
isstrukturen nirmast sjon har varit mer
svarforcerad 4n man riknat med. Den
senaste tiden har man knappt kunnat
borra mer 4in nagon meter om dagen.

Omradet kring forskarstationen Vostok,
som ligger nistan rakt ovanfor sjon, ar
kint for sin extrema kyla. Ar 1983 har
man hir registretat den ligsta tempe-
raturen nagonsin pa Jorden — minus 89
grader. For att inte bli strandsatta

pa Antarktis och helt isolerade frain om-
virlden i flera manader, valde forskarna
att stoppa borrningen och bege sig hem.
Borrningen kommer att aterupptas till
sommaren i slutet pa aret.

Intressset for borrningsprojektet finns
givetvis inte bara inom den geologiska
virlden. Man tror att livsbetingelserna

i Vostoksjon liknar de som rader pa
Jupiters och Saturnus manar (Europa
resp. Enceladus). Eventuell forekomst

av liv i sjons vatten kommer da

att tas for intakt for att det kan finnas liv
iven pa dessa tva manar.

Henryk Rozenberg
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» Drank cementpatronen med varmt
(ca 25°) vatten ca 10 min.

ART GEOENERG!
KLARAR BOVERKETS N'

Har du last « Lyft foderréret ndgot, sldpp ned den
° accelerator vata patronen samt lecapluggen,
svenSk GQOQI‘EIQ’I tryck och rotera till bergniva,
_ magasinet i Okad mangd accelerator i sla ned foderroret till stopp.
cementblandningen * Nar pluggen krossats och
fﬁrnyelsebar energi? = snabbare hérdning acceleratorn blandats med cement-

pastan startar hardningen och
spalten plomberas.

Svensk Geoenergi finns T4tningssats for 5,5” ......... 320:-  BIas ren borrkronan och bérja berg-
\ Tatni for4,5" ... i~ borra efter ca 45 minuter.
att 14sa /ladda ner atningssats for 4,5% .....300:- - borra efierca s minter

Endast cementpatroner ...170:-
eller bestalla pa

Méngdrabatt mojlig
www.svenskgeoenergi.se

Nordisk Cementteknik, tel. 0293-500 85,070-207 70 72, e-post: info@nct.se

www.nct.se

Hyra, kopa, nytt, begagnat,
service, reparation...

...den form som passar dig passar ocksa oss.
Detta for att du i ditt arbete stélls infér manga
olika situationer och da ar det viktigt att vi
tillsammans hittar den form som passar dig bést.
Vad du an valjer kan du vara séker pa att du valt
en marknadsledande och kundanpassad
leverantor.

aterforsaljare for

Svenska Maskin & Tryckluft i Balsta AB

Tel 0171-506 80 Fax 0171-509 63
(;,,‘) Box 51 746 22 BALSTA Auktoriserad
LY

www.smthyr.se




Det ar vi
som svaray
nar du
ringer ...

branschkontorets telefon-
nummer 075 700 88 20.

Johan Barth
verkstallande direktor
tel. 075 700 88 21

Johan Larsson
administrator
tel. 075 700 88 22

Henryk Rozenberg
redaktor
tel. 075 700 88 23

Vill du hélsa pd oss? Vart
kontor ligger pa Vaster-
gatan 11 i Lund - nagra
minuters promenad fran
Centralstationen.

Energiradgivarnas
preferenser kartlagda

De flesta energirad-
givare kanner till
begreppet geoenergi,
men de anvander det
sallan eller aldrig.

En knapp tredjedel
deltog i undersékningen

I slutet av forra aret genom-
fordes pa uppdrag av Geotec
och Swedisol en undersok-
ning riktad till landets ener-
giradgivare, de flesta kommu-
nala. I undersékningen deltog
150 av totalt ca 500 radgivare.
Aven om knappt en tredjedel
av radgivarna kunde intervju-
as, ger den en klar fingervis-
ning om denna kars prefe-
renser.

Begreppet Kyotopyramid
relativt okant

Avsikten med undersokning-
en var bl.a. att undersoka
attityderna till olika energi-
slag. Undersokningen visar

att flertalet begrepp kopplade
till effektivt nyttjande av en-
ergi kinns igen av de flesta.
Det som avviker, vilket ter sig
nagot mirkligt, ir begreppet
Kyotopyramiden — en inter-
nationellt erkind modell for
energieffektiva byggnadskon-
struktioner.

Kyotopyramiden har tagits
fram som en direkt konse-
kvens av de direktiv som
utarbetats under Kyotokonfe-
rensen. Modellen framhaller
minskning av energiférluster
som den effektivaste atgarden
i kampen mot negativa kli-
matforindringar.

”Smutsig el” kvar som som
bedémningsgrund

Ett annat intressant resul-

tat av undersokningen beror
anvindningen av begreppet
”smutsig el”. Fler an hilften
av de tillfragade anser att be-
greppet fortfarande har rele-
vans vid bedomningen av oli-
ka energikillor. Sedan minst

ett par ar tillbaka har ledande
forskare inom energiomradet
papekat att detta resonemang
inte haller i en serits energi-
debatt.

Beddmningsneutraliteten
har dkat

Nir debatten om olika ener-
gikillors limplighet for vil-
laanliggningar rasade som
varst, riktades det kritik mot
de kommunala radgivarnas
tendens att rekommendera
fjarrvairme framfor andra
uppvarmningskillor. Under-
sOkningen visar att denna
obalans har minskat avsevirt
- fjarrvirme, bioenergi och
geoenergi rekommenderas

i nistan samma omfattning,
dock i nimnd ordning.

Besok giarna Geotecs webb-
plats (www.geotec.se) for att
ladda ner / lisa undersok-
ningsrapporten i sin helhet.

Henryk Rozenberg

Vad har du for installning till foljande... pa en
skala fran 1=mycket negativ till 7=mycket positiv?

Medelvéarde
5.9 Passivhus 39% 28%
59 Fjarrvarme 38% 27%
55 Geoenergi 23% 28%

19% 9%

23% 8%

1%

O 7=mycket positivO 6@ 58 4@ 30 2@ 1=mycket negativO Vet ejlej svar

Bland energikéllor som radgivarna har mycket positiv installning till hamnar geoenergi pa tredje plats.
(Den statistiska osakerhetsmarginalen gor att nagon rangordning mellan passivhus och fjarrvarme inte

kan faststallas.)



K@KINETICO
cinven Water

Mach 4060
reducerar:

e COD/humus
* jarn

* mangan

* kalk

* uran

* partiklar

\ S nira underhallsfritt
man kan komma

-



Amasond ar ett Osterrikiskt foretag som
utvecklar och marknadsfor kollektorer
for geoenergianliggningar. I sina system
anviander man sig av korrugerat PE-ma-
terial. Foretaget har nyligen presenterat
en koaxialkollektor med en korrugerad
ytterslang.

Korrugeringen okar kontaktytan mot det
omgivande jordmaterialet samtidigt som
man far ett turbulent kéldbirarflode.
Den samlade effekten blir att koaxialkol-
lektorns termiska egenskaper forbattras
markant jamfort med traditionella kollek-
torsystem (u-ror).

Amasonds kollektorer svetsas inte — istil-
let anvinds snabbkopplingar som uppges
vara helt tita. Enligt foretaget blir instal-
lationstiderna avsevirt kortare samti-
digt som flexibiliteten i systemet gor det
enkelt att bygga anliggningar dir bade
vertikalt och horisontellt forlagda kol-

Korrugerad yta
- effektivare kollektor

lektorer kopplas samman. Kollektorréren
finns i standardlingder 1 m, 3 m och 5 m.
Koplingarna ir sjilvlasande och forstark-
ta med en yttre lasring. Foretaget upp-
ger att samma typ av snabbkopplingar
anvinds sedan manga ar inom bilindu-
strin — ndgon uppgift om hur hoga tryck
slangen respektive kopplingarna tal finns
dock inte.

Amasonds system lampar sig frimst for
omraden med relativt stort jorddjup — fo-
retaget anger maximala installationsdju-
pet till ca 40 meter, med hinvisning till
de restriktioner som finns for skydd av
grundvattnet.

I Osterrike anvinds Amasonds sys-
tem dven i slagna palar (hogst 40 meter
langa) som injekteras med betong efter
kollektorinstallation.

Henryk Rozenberg
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OPUMPEN AR N

Med bred kunskap och ett helhetssortiment
kan vi méta kundernas behov och dnskemal.
Varmdopumpen ar sedan 1960 talet ett gros-
sistféretag med fullt sortiment fér energiborr-
ning, vattenborrning och vattenpumpar m.m.
Vi samarbetar med branschens ledande le-

S LV

verantorer.

Anders Persson
tel: 070-548 04 10
anders.persson@varmdopumpen.se

Anders Bjurling
tel: 070-568 39 97
anders.bjurling@varmdopumpen.se

Varmdopumpen AB
Box 2101, 127 02 Skarholmen,
Tel: 08-978 037, 08-971 915, Fax: 08 881 344
Besdksadress: Bredangsvagen 235, Skarholmen.

www.varmdopumpen.se




Forskare, konsulter och En-
ergimyndigheten ar starkt
kritiska till Boverkets forslag
till skarpta krav pa energifor-
brukning i nya och ombyggda
fastigheter. Séankningen av
gransvardena med 20% jam-
fort med de nu radande be-
déms som alldeles for forsik-
tig och inte i samklang med
EU:s mal.

Kritiken mot Boverkets energiforbruk-
ningsnorm lit inte vinta pa sig. I mass-
media och i ett stort antal bloggar doms
forslaget ut som undermaligt. Forskaren
Ulla Janson vid Lunds Tekniska Hogsko-
la kallar forslaget for “tamt” och papekar
att svenska byggbolag klarar betydligt
stringare krav an de foreslagna.

Tuffa krav bra incitament

I en typisk kommentar pa en av de stor-

re webbplatserna har en lasare skrivit

foljande:
"Boverket behover tinka om. Tuffa
energikrav hjilper byggbranschen att
utvecklas och skapar incitament for
kostnadseffektiva 16sningar. Att brom-
sa den igdngsatta utvecklingen ir helt
fel strategi. Det 4r tekniskt och eko-

Dags lagga om
lankbudgeten?

Anvandarna tittar pa det organiska
sokresultatet (den egentliga trafflis-
tan) under 14,7 sekunder eller 1,5
sekund per soktraff. Det kan jamforas
med 2,8 sekunder per sdkning eller
0.9 sekund per sponsrad lank for de
sponsrade ldankarna i topp. Det visar
en ogontracking studie frdn User
Centric.

Idag lagger féretag overlagset mest
pengar pa att synas bland sponsrade
lankar. Detta trots att anvandarna
tittar p@ det organiska sokresultatet
under 5 ganger langre tid &n vad de
tittar pa de bast exponerade spons-

Boverkets energifdrslag
underkanns av forskare
och Energimyndigheten

nomiskt mojligt att ga lingre. Men om
BBR ir for lamt sa blir det kortsiktigt
inte ekonomiskt att bygga energisna-
lare hus.”

Aven Energimyndigheten ir inne pa
samma linje. Vad 4r det som uppror sa
manga?

I Boverkets forslag till skdarpta krav pa
energieffektivitet i nya och ombyggda
fastigheter foreslas sinkning av godkind
energiforbrukning fér uppviarmning
med 20% jamfort med de nu gillande
viardena (110 kWh - 150 kWh) per kva-
dratmeter och ar. De nya virdena skall
gilla fran och med ar 2021.

Eneregiférbrukning
néra nollenergibyggnad

Inom EU har arbetet for att effektivisera
energianvindningen gitt snabbt framat.
EU-direktivet EPBD2 (Energy perfor-

mance directive 2) talar klart om kraftig

rade lankarna i topp. Eftersom anvan-
darna lagger s8 I18ng tid pa att studera
det organiska resultatet gar det inte
att dverskatta den varumarkesbyg-
gande effekten av att synas i det detta
resultatet.

De sponsrade lankarna till hdger om det
organiska resultatet far &nnu mindre
tid av anvandarna - 0,16 sekunder. Det
krévs tydliga budskap som nar ut om
man vill ha genomslag under ett s kort
tidsspann.

Vill man arbeta med sponsrade lankar
géller det att buda pa de tre topplatserna
hos Google Adwords for att synas. Hela
90 procent av anvandarna tittade pa de
sponsrade lankarna hégst upp pa Goog-
les sdksida dver det organiska resultatet.
Bast synlighet har fortfarande det orga-
niska sokresultatet som 100 procent av
anvandarna tittade pa.

28 procent av anvandarna tittade pa
de sponsrade lankarna till héger om
det organiska sokresultatet. Vilket inte
kommer som ndgon nyhet for dem som
koper sponsrade lankar. Det &r position
ett till tre som galler om man vill driva
trafik med Google Adwords.

[kélla: http://magazine.jajja.com]

sinkning av energiforbrukning for ny-
byggda hus. Direktivet stiller bindande
krav pa medlemsstaterna att se till att
alla nya byggnader senast den 31 de-
cember 2020 skall ha energiférbrukning
»nira nollenergibyggnader”. Ar 2050
skall energiforbrukningen vara ner pa
50% i forhédllande till ar 1995.

Dirutover ska medlemsstaterna vid-

ta nodvindiga atgirder for att energi-
prestanda for byggnader som genomgar
en storre renovering skall forbattras sa
att de uppfyller minimikraven. Kraven
ska tillimpas pa den renoverade byggna-
den eller den renoverade byggnadsenhe-
ten i dess helhet. Medlemsstaterna skall
dven frimja atgirder for att byggnader
som renoveras skall omvandlas till nira-
nollenergibyggnader.

Svaga krav kontraproduktiva

Sé vad ar det for fel med Boverkets for-
slag? I diskussionerna kring EPBD2 har
man gjort medlemsstaterna uppmark-
samma pa att alltfor forsiktiga statliga
atgirder i borjan av denna period kan
gora det svart att nd energimdlen ar
2050. I direktivet papekas det uttryckli-
gen att energibehovet till avgorande del
skall tickas med fornybara energikillor,
inklusive energi producerad pa plats el-
ler nirproducerad sadan. Medlemssta-
terna alaggs att frimja fastighetsigarnas
atgirder i form av utbyte av befintliga
uppviarmningssystem till hogeffektiva
alternativ som virmepump- och andra
fornybara energisystem.

Sett i detta perspektiv, stimulerar inte
Boverkets ldga ambitionsniva anstring-
ningarna att nd de uppsatta energimalen,
menar kritikerna.

Satsning pa geoenergi viktig
For virmepumpbranschen innebir EU-
direktivet i sig en ytterligare bekriftelse
pa att man 4r pa ritt spar — med hjilp
av virmepumpbaserade system kan
de i EU-direktivet uppstillda malen nas
utan storre svarighet.

Det numera stigande intresset for stora
geoenergianliggningar kommer att gora
det dnnu enklare att nd direktivets slut-
mal om halverad energiférbrukning ar
2050. Forutsittningen dr givetvis att man
foljer EU-direktivet och gor satsningar
i enlighet med dess intentioner.

Henryk Rozenberg
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Vanligt folk skulle aldrig forsta sig
p& detta med vattnet, sade han. ...
Kalladern ar granntyckt som bar-
nadgat. Kallddern, hon ar 6mtalig
som en hagring, folket graver bara
sonder kalladroma. ... Jag har lart
mig att taga vattnet oppa allvar.
Vattustrommarna ini jorden, dem ar
som blod&drorna ini manniskokrop-
PEm: ...

Sa sade brunnsgrivaren i en berittelse
av Torgny Lindgren ("Merabs skonhet”,

1983). Och han visste vad han talade om.

Det var inte bara att bara sitta spaden
och spettet i jorden. I hog grad var det
erfarenhet tillsammans med ett inslag av
tur som fordrades. Plus hjilp av slagru-
tan. Om man nu inte i nirheten hade en
killa som enkelt kunde fordjupas. Att
griva brunn var tidskrivande och svett-
drivande. Ibland grivde man forgives.
Och olyckan var nira om man chansade
med sikerheten. Trangt var det ocksa att
arbeta i brunnsschaktet.

Fore betongringarnas tidevarv hade man
flera metoder att fodra en brunn. De
gamla brunnar som vi ser i dag, ir for
det mesta kallmurade med sten, eller i
delar av s6dra Sverige med tegel. Men i
manga brunnar var det trikonstruktioner
som stottade viggarna. De hade svarare
att klara tidens tand och idag finns det
bara fa kvar.

Kallmurade brunnar

Vid kallmurning med sten lades dessa
med den mer spetsiga sidan inat. Ste-
narna kom dirvid att sikra varandra
mot jordtrycket. Det kunde vara svart att
stensko viaggarna under grundvatteny-
tan eftersom de vattenmaittade jord-
lagren tenderade att rasa in. Pa slutet
gjorde man da en triskoning. Under
denna grivde man sa att den succes-

sivt sjonk tills man natt det djup som
behovdes. Sedan byggdes stenskoningen
ovanpa. Eftersom triskoningen lag under
grundvattenytan holl den linge. Om det
behovdes titade man de storre halrum-
men mellan stenarna med mindre sten
och mossa. Mossan brots ned med tiden,
men da hade jorden forhoppningsvis satt

sig.

Trakonstruktioner

Om jorden var sandig och grusig och
rasbenigen, timrades skoningen. Nir
man grivt sa djupt som man vagade med

tanke pa rasrisken, borjade man sko-
ningen nere i schaktet. Knuttimring var
vanligt, den byggdes pa allt eftersom
konstruktionen sjonk i samband med
grivningen. Om schaktet rasade skyd-
dades man av konstruktionen. Men den
lastes ocksa fast. Om det inte var for
trangt kunde man kanske ta sig lite dju-
pare genom att fortsitta med en mindre
skoning inuti. Andra former av skoning
var stavkonstruktion, skiftesverk och
flatverk. Stavfodring utgjordes av sta-
ende bridor som lastes i varandra. Vid
skiftesverk kilades bridor mellan fyra
hornstolpar. Fliatverk var vidjor som fla-
tades i varandra.

Ek var ett hallbart material men inte
mycket anvint eftersom detta trislag inte
var tillgingligt for gemene man. I all-
minhet anvinde man furu. Den tid som
en brunn kunde vara i bruk innan tri-
konstruktionen gav med sig varierade i
mycket hog grad. Nagra artionden kunde
man dock ganska sikert rikna med. Det
finns exempel pa brunnar dir man byggt
en ny skoning innanfér den gamla nir
denna borjat bli bristfallig.

Vad kostade en stensatt brunn?

I en bok om praktisk byggnadskonst
fran ar 1867 ges forslag pa vad grivning
och kallmurning av brunnar i olika typer
av jord beriknades kosta. I ett exempel



En kallmurad brunn. Foto: Anders Hult.

Nedre bild:

Knuttimrad brunn (1400-talet) fran en utgrav-
ning pa Vaksalagatan, Uppsala.

lllustration hdmtad ur ”En uppsalagatas
historia och férnyelse”, 1984.

anges en 16 fot djup brunn med en dia-
meter pa 6 fot som ska anliggas i hard
jordman. En svensk fot vid den hir tiden
motsvarar 0,297 m. Brunnens djup var
saledes 4,8 m och diametern 1,8 m.
Arbetet omfattade grivning, strivning
[stottning av vaggarnal, bortforande av
jorden, kallmurning av stenar som ta-
gits fram till platsen av bestillaren. Det
framgar inte om arbetet skulle omfatta
aterfyllning mellan murningen och de
ursprungliga jordlagren.

Med en dagspenning pa 1 rdr [riksda-
ler] beriknades kostnaden till 27 rdr och
68 ore. Saledes en manmanads arbete.
Var det bra eller daligt betalt? En rittvi-
sande jamforelse med var tids 16ner ar
osiker. En nagorlunda uppfattning kan
man kanske fa med hjilp av nagra datida
kostnader. Ett par herrskor kostade un-
gefir 4 rdr, en hare 1 rdr, 2,6 | brinnvin
3 rdr. Stadslikaren i Stockholm tjinade
700 rdr i manaden.

Aven forr
kunde vattenbehovet vara stort

Idag kan man tycka att det forr i tiden
kanske inte gick at sa mycket vatten. For
hushallet stimmer det, men hade man
boskap krivdes mycket vatten. Nir dju-
ren stod inne 6ver vintermanaderna och
levde pa torrfoder blev det mycket pum-
pande och hinkande. Darfor var man
angelidgen att om mojligt ligga sin brunn
nira djuren. Vattnet fordes over till ett
kar eller en rainnformad ho.

En uppgift fran mitten av 1800-talet ang-
er foljande dygnsbehov:
1 fullvuxens hela anvindning (utom
kladtvitt) - 8,5 1
1 hist utfordrad med torrfoder - 42 1
1 ko som utfordras med torrfoder
och ibland med gronfoder - 25 1

Man far anta att det 4r fraga om vinter-
fordring, saledes att histarna hade en
del arbete och att korna, som var mycket
mindre pa den tiden, stod i sin.

Idag behover en ko ungefir 55 liter vat-
ten per dygn vid ensilagefodring och vid
torrfodring 75 liter. Inom hushallen ar
behovet lite under 200 1 per person (in-
klusive kladtvitt).

Ras och dalig luft

Sarskilt i sandig jord var rasrisken hogst
pataglig. Forutom risken for brunnsgri-
varen, hindrade ett ras fortsatt grav-
ning pa samma plats. Mojligen kunde

Fortséttning pa nasta sida...




Brunn i stavkonstruktion.
lllustration hamtad ur ”En brunn i stavkon-
struktion”, Gerda Boethius, 1930.

...fortsattning fran foregaende sida

man fortsiatta med en mindre konstruk-
tion men da var det som nimnts svart
att griva. Om schaktet blev djupt var
det lampligt att ha ett tint ljus mot bot-
ten. Borjade lagan foriandras var det fara
a farde. Upphinkningen av jorden gav
en viss luftomsittning men kanske inte
tillracklig. Utandningsluftens koldioxid
ar tyngre 4n luft (ca 2,5 ganger). Den
tenderar darfor att ligga kvar i schaktet.
Dessutom kan farlig gas komma in fran
jordlagren.

Foljande néagot forkortade skildring om
en hindelse den 25 oktober 1848 visar
hur det kunde ga nir man inte tog till-
racklig hiansyn till rasrisken:

Man hade hunnit 40 fot (sv. fot, 11,9 m) ned utan
att finna vatten; dé dvertalades soldaten Rask att
ensam stiga ned och gréva djupare. Detta gjorde
han, men s snart han kommit ned, rasade jorden
efter och begravde mannen dnda till midjan. Nu
fOrs6kte man, att draga honom upp med ett tag;
men téget brast, och av skakningen nedrasade
annu mera jord, sa att soldaten blev begraven
anda till hakan. Under den morka natten kunde
ingenting goras till den olyckliges raddning; men
foljande dagen samlades mer &n hundrade man for
att hjalpa honom. P4 eftermiddagen rasade ett ler-
lager och blev liggande likasom ett tak dver en del
av dppningen. Annu en natt maste salunda Rask
forbliva ohulpen. Tidigt foljande morgonen borjade
folket arbeta pa ett annat satt. Under tiden bérjade
Rask yra och tala oredigt; ibland var han alldeles
fortviviad.

Antligen mot klockan 8 pé aftonen hade man hun-
nit till brunnens botten, och med storsta fara for
dem som grévde blev Rask uttagen. Han hade déa
varit begraven i 53 timmar. Fyra timmar dérefter
fylldes brunnen alldeles av jordras. Rask var nu
sjuk och fordes in till staden, dar han skottes intill
dess han dter blev frisk. Féljande sondag holls i
Skovde kyrka tacksagelse for mannens underbara
raddning.

[Berlin R. J: Lasebok i naturlaran for Sweriges allmoge, 1863]

En gravd brunn med brunnskar av sandsten.
Steblocken halls pa plats med hjélp av mur-
bruk och jarnband.



Geoenergi
for storre fastigheter

Geoenergi spelar en allt viktigare roll i Sveriges framtida
energiforsorjning. Visa av erfarenheterna fran villamark-
naden och ett stigande antal stora installationer, visar
allt fler fastighetsdgare intresse for bade nyinstalltioner
och konvertering av befintliga varmeanlaggningar

till geoenergisystem.

Seminarieprogram den 20 maj 2011:

Registrering och kaffe
® Inledning. Johan Barth, Geotec
® Overblick och tekniska I6sningar. Olof Andersson, Geostrata
® Hur skall man riakna pa geoenergin? Olof Andersson, Geostrata
® Ett bra exempel — Bfr Sparrisen. Nils Rambin, Seniorkonsult
® Ar detta framtiden - Kombinationssystem. Anna Eklund, Sweco.
® Geoenergi i kdpcentra. Ar det en ekonomisk affir? Sofia Stensson SP
Lunch
® Vad kan branschen goéra for att underlatta for marknaden? Johan Barth, Geotec
® Konsumenthandledning for geoenergisystem. Tomas Wildig, Ekoeffektiv AB
® Diskussion och konklusion
Slut

Tid: 20 maj 2011, k1. 09.00 - 14.00

Plats: Barkarby Gard

Avgift: 970 kr, exkl. moms. Fika och lunch ingar.
Anmadlan: Bindande, senast den 7 maj 2011 via formular
pa Geoetcs webbplats www.geotec.se

GE®TEC GEO



Mincon Sweden AB stéller ut pa MASKINEXPO!
Besok var monter nr R7 och R9

- du kanske kan gora din basta investering!

1 Vi kommer att visa borrhamma-
re, borrkronor, manschetter och
annan borrutrustning fran Min-
| con AB.

" Vi kommer aven att visa NE-
B4 MEKSs borriggar och hogtrycks-
& kompressor fran Qumatec Dril-
i ling.

Onskar du fa en fribiljett
till massan - ring oss!

i =aF

kaxslang tryckmanschett

svets slipmaskin EL-mini luftslang

: ° 070-378 53 20 0706-72 11 12 070-378 53 22
612 02 Flnspang john@mincon.nu hakan@mincon.nu teddy@mincon.nu

rplmﬁn Mincon Sweden AB | dohn Goyt Hakan Waltersson Teddy Jansson
e . Box 2084 oot o iy
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OQmakEBLC DRILLING

www.gqmatecdrilling.no

Qmatec Air Compressor
- 34,5 bar och 425 I/s
- 24.0 bar och 543 I/s

Nemek 1130 TST

- 7 m matningsliangd
med teleskopmast
- 720 mm borrfot

- utskjutbara larver

for bdttre stabilitet
lyftkraft 30 ton

GimMakec Al comg sesar 825 140

Nemek 407TS

- 3m mast

- kan borra horisontellt
- radiostyrning

Fredrik Green
séljare

070-342 23 64
HE@In LI

Ulrika Bjorketun
kontor/ekonomi

tel. 0122-154 80
fax 0122-154 81

HEMEK

Vart totala produktutbud och priser
hittar du pa var webbplats
www.mincon.nu
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Rubriken ljuger nog inte, trots
allt. Rationellt sett alltsa.

Manniskan bestar till 6verva-
gande del av vatten och att
analysera vatten, dock inte
bara vatten, ar Eurofins spe-
cialister pa.

Sedan flera ar tillbaka ar Eu-
rofins en av Geotecs samar-
betspartners men det ar nog
inte manga som vet hur det
gar till i ett modernt labb, om
detta slanguttryck tillats.

Hur ar det d&?

Det ir definitivt inte som pa CSI, dir
analysresultaten kommer fram efter fem
sekunder. Hir tar saker och ting tid.

Jo, folk springer i vita rockar dir. Fast
egentligen kan man ha dem i vilken firg
som helst — traditionen siger dock vitt.

Jo, allt kan avslojas — givetvis helt bero-
ende pa vad bestillaren Onskar fa avslo-
jat.

Allt borjar i Frankrike

— Eurofins historia ir faktiskt inte sa
lang, berittar Johan Sonesson som sedan
flera ar ar Geotecs kontaktperson inom
foretaget.

— Men den dr spinnande. Det hela bor-
jade pa 80-talet nir fransmannen Gilles
Martin tagit fram en metod att testa vinet
for att sikerstilla att produkten var ikta.
Att tillsitta exempelvis druvsocker for
att hoja alkoholhalten var, och ir fort-
farande, inte tillatet. For att kunna kon-
trollera vinets sammansittning utlyste
den franska staten en tivling om bista
kontrollmetod. Gilles Martin vann, berit-
tar Johan.

Expanderande multinationellt labb

Undersokningsmetoden gav svar inte
bara pé fraigan om sockertillsats utan av-
slojade dven vinets sammansittning. Pa
det sittet kunde man till och med fast-
stilla varifrin de anvinda vindruvorna
hirstammade.

- Foretaget som Martin utvecklade kring
sin testmetod fick namnet SNIF. De for-
sta tio aren var Frankrike dess enda
marknad, direfter startade expansionen
i Europa, berittar Johan.

Idag 4r Eurofins ett multinationellt bo-
lag. Huvudkontoret ligger i Bryssel och
man finns i 32 linder. Nistan 9000 an-
stillda arbetar inom koncernen - frimst



De vet
vad du dricker

text & foto: Henryk Rozenberg

i USA, Tyskland och Frankrike samt
Danmark. Osteuropa ir pa gang.

— I Sverige har den senaste utvidgningen
av verksamheten skett genom uppkop
av Analycen som tidigare dgdes av Lant-
minnen, nimner Johan.

Strikt sekretess

Eurofins verksamhet omfattar all slags
analyser — det ma handla om milj6 (jord,
luft, vatten), livsmedel, likemedel, lant-
bruksprodukter, djurfoder m m.

— Vi utfiardar dkthetsbevis for manga av
marknadens livsmedelsprodukter. Det
gar att faststilla att en viss vara verkli-
gen produceras dir det anges i produkt-
deklarationen, berittar Bengt Stenham-
mar

— Pa det sittet kan forfalskningar av-
slojas men dven andra avvikelser fran
det deklarerade livsmedelsinnehallet
— exempelvis fruktens ursprungsland,
smaktillsatser m m.

- Vi arbetar med ett koncernomspan-
nande kvalitessakringsprogram. Det
betyder att ett antal bedémningskri-
terier féljs upp hela tiden. P& denna
offentliga anslagstavla kan man félja
detta arbete. Har kan varje enskild
anstalld [amna férslag till féréndringar
eller kommentera resultaten, forklarar
Bengt Stenhammar.

- Man vet att cirka 80% av alla férand-
ringar som genomfors pa labben kom-
mer ursprungligen fr8n de anstélldas
forslag.

I kvalitetsarbetet ingdr jamforelser
med andra labb inom Eurofins, men
aven med konkurrenterna. Man bedé-
mer effektivitet, provtagningskvalitet,
arbetsfoérhallanden och andra faktorer
som kan paverka resultaten och ar-
betsplatsen.

- Kvalitetsprogrammet infors nu succes-
sivt pd alla Eurofins anldggningar.

Anliaggningen Borrsvingen besoker lig-
ger i Linkoping diar Bengt Stenhammar
ar produktionschef inom omradet vatten.
Han berittar att Eurofins i princip kan
avsloja alla bestindsdelar i olika livs-
medel, om det skulle behovas.

— Men det rader strikt sekretess kring de
prov som Eurofins hanterar. Vi avslojar
inte analysresultaten for nigon annan in
bestillaren. Just pa grund av denna se-
kretess uppfattas vi som mycket anony-
ma — verksamheten syns inte si mycket
utat, berittar han.

Givetvis kan bestillaren vilja att avsloja
de resultat som Eurofins kommit fram
till och det sker ibland i samband med
exempelvis myndigheternas undersok-
ning av miljoféroreningar och liknande
fall.

— Men dven da kan en tredje part inte fa
resultaten utlimnade direkt fran oss, un-
derstryker Bengt.

Stoérre intresse
fran borrarnas sida efterlyses

For borrfolket och deras kunder dr det
givetvis vattenanalyser som ar de mest
intresseranta. Det senaste arets mass-
mediekampanj om regelbunden prov-
tagning av vatten i enskilda brunnar
har inte avsatt ndgra anmirkningsvirda
spar i foretagets statistik.

— Det 4r inte manga borrare som aktivt
arbetar med provtagning av vatten och
det dar synd, anmirker Bengt.

— Det handlar inte om att jag endast vill
Oka var produktionsvolym. Att provta
sitt vatten regelbundet ir ju det bista
sittet att Overvaka dess kvalitet och det
gagnar varje enskild brunnsigare. Visst
finns det nagra duktiga borrningsfore-
tag som aktivt uppmanar sina kunder att
goOra det men de flesta ligger lagt.

Fortséttning pa nasta sida...




Leverantor

Det ar vita labbrockar som galler hos Eurofins i Linképing.
Johan Sonesson (t.v.) ar Geotecs kontaktperson inom
Eurofins, medan Britta Lena Toftby ansvarar bl. a. fér den
administrativa hanteringen av geotecarnas vattenprover.

| bakgrunden syns Bengt Stenhammar, produktionschef
inom omradet vatten.

Eurofins nya férpackning for provflaskor innehaller tre be-
hallare istallet for en. Pa det sattet slipper man dela upp
inkomna vattenprover vilket gér hanteringen smidigare.
minskar risken for kontaminering av proverna och bidrar
till battre analyskvalitet.

22

...fortsattning fran foregaende sida

Tusentals vattenprover

Eurofins hanterar arligen
manga tusen prover. Det
handlar om myndigheter,
foretag och kommunala till-
synsorgan som vill ha sina
vattenprover undersokta som
ett led i affirsverksamheten
och tillsynsarbetet.

— Vi far dven prover frin
enskilda konsumenter, dven
om det inte ir var direkta
marknad.

Bengt uppskattar att borrarna
inte bidrar med fler 4n ett par
tusen vattenprover arligen.

— Med tanke pa antalet brun-
nar som borras ir det en lag
siffra, papekar han. Alla skul-
le kunna dra nytta av bittre
vattenkontroll. Provtagning
av vatten i energibrunnar kan
ju bidra till var kinnedom om
vattenkvaliteten i de svenska
vattenreservoarerna i storsta
allminhet.

Manuellt arbete nédvéandigt

Det som slar en ir att det ma-
nuella arbetet med dessa pro-
ver dr fortfarande ganska om-
fattande. Men det gar knappt
att gora provhanteringen helt
automatiserad.

— Alla prover maste direkt
efter ankomst mirkas och
delas upp pa mindre provbe-
hallare for att kunna spridas
till ett antal mitstationer
dir olika typer av ana-
lyser utfors, berit-
tar Bengt.

- De kodas och mirks for
att i senare skede paras ihop
med de ritta analysresultaten.

Redan i samband med denna
uppdelning pa mindre pro-
ver ligger det forsta steget i
kvalitetskontrollen. Det giller
inte bara att inte blanda ihop
flaskorna utan dven att se till
att de inkomna proven inte
kontamineras.

Fler provbehallare ger
sékrare hantering

- Proverna far inte forvix-
las och inte heller paverkas.
Det dr sarkilt viktigt nir vi
handskas med dmnen som ir
lattflyktiga eller som litt kan
paverkas. For att slippa detta
provuppdelningssteg vill vi
helst fa alla inkommande vat-
tenprover redan uppdelade pa
tre flaskor. Vi kommer darfor
att lansera en ny, smidig for-
packning med tre sma behal-
lare som kunden kan tappa
sitt vatten pa, forklarar Bengt.
— De tre behallarna skall di-
rekt efter ankomst till labbet
sorteras ut till ritt analyssta-
tion. Den manuella hante-
ringen hir blir smidigare och
billigare for oss. Framfor allt
kommer risken for forvixling
eller kontaminering att ytter-
ligare minska, understryker
han.




— Det handlar alltid om att hoja kvalite-
ten ett snapp till.

Extern kontroll av resultaten

Att uppritthalla hog kvalitet och tillfor-
litlighet i allt arbete 4r en Overlevnads-
fraga for varje labb — bade stort och litet.
Givetvis kontrolleras all mitutrustning
internt, men det krivs mer 4n sa.

- P4 morgnarna kalibreras instrumenten
och man gor kontrollanalyser mot kinda
prover, berittar Bengt.

— Dessutom sker det kvalitetskontroller
nir Instititutet for tillimpad miljoforsk-
ning (ITM) sinder oss prover for analys.

ITM i4r en oberoende institution som
kontrollerar att labben haller kvalite-
ten och att resultaten ir de ritta. Da far
exempelvis 20 labb exakt samma prov
och inget labb kinner till deras innehall
i forvag.

— Dessa prover analyseras och resultaten
sands till ITM for granskning. Motsva-
rande arbete pagar dven internationellt
for att garantera att resultaten fran de
olika labben 6verensstimmer med var-
andra, papekar Bengt.

Vattenprover prioriteras

Dricksvattenprover ir ett prioriterat
omrade hos Eurofins. Det betyder att
analysresultaten maste vara klara vid ett
visst klockslag. Anledningen ir att tiden
fran provtagningstillfillet till analys kan
paverka resultaten.

- Innehaller vattnet lattflyktiga imnen
eller det skall testas for lukt, far provet
inte vinta for linge, berittar Bengt.

Som tur 4r finns det idag utrustning som
kan arbeta pa egen hand, helt automa-
tiskt. Det betyder inte att sjilva analysen
gar s mycket snabbare, men man hin-
ner med fler prover per dygn.

Plastflaskor dominerar

Att besoka Eurofins med hopp om att

fa massor med fina bilder pa apparatur
och folk som arbetar dir 4ar nog domt att
misslyckas.

— Det handlar om affirshemligheter.
Vi konkurrerar med andra labb och vill
kanske inte alltid visa vilken utrustning
vi arbetar med. Det ir en tuff bransch,
papekar Bengt.

Inte heller syns hir s4 minga glasbehal-
lare som man ar van vid fran ens skol-
undervisning. Det ir faktiskt sa att det
mesta kan hanteras i plastflaskor, i alla
fall nir det handlar om vattenprover.
Men inte alltid.

— Glas anvinds nir vi misstinder att det
kan finnas olja eller liknande produkter

i vattnet, forklarar Johan Sonesson. Ef-

tersom man i analysprocessen anvinder
organiska l6sningsmedel som kan angri-
pa plast, kan plastflaskor inte anvindas.

Johan papekar dock att 4ven den bista
plasten inte fungerar nir flaskan som
lamnas in redan har anvints for exem-
pelvis sodavatten.

- Det ir inget fel pa den egentligen,
men har man haft citronsoda i den, sa
kan vattenprovet ta at sig lukt och smak.
Skall vi sedan bedéma vattnets lukt och
smak, blir resultatet missvisande. Man
skall helst anvinda vara flaskor, som ar
absolut rena.

Méansklig ndsa bast

Bedoming av smak och lukt ir fortfaran-
de ett omriade som inga maskiner klarar
av.

— Vi far faktiskt en speciell utbildning
for att kunna gora rimliga bedémningar,
papekar Johan.

— Dessutom ir det sa att dven ytterst
sma mingder av vissa imnen, vilka inte
kan pavisas i en regelritt analys, kan ge
lukt at vattnet. Den minskliga nisan iar
fortfarande bist pa det.

e

Analys av proverna tar tid, men med automatisering kan fler prover analyseras.
- Varje prov tar fyra minuter. Genom att ladda maskinens rack med ett hundratal
prover och I&ta den arbeta under natten, hinner vi ta fram fler analyser per dygn,

berattar Agneta Ohlsson.

- Maskinen plockar upp varje prov, analyserar det och skdéljer rent méatutrust-
ningen innan det blir dags fér nasta prov.

Agneta pdpekar att dven om sjalva matningen gérs automatiskt s &r de manuella

rutinerna mycket viktiga.

- Det galler att hela tiden félja det uppgjorda hanteringsschemat fér att inget

skall g3 fel. Att paskynda analysmomentet |3ter sig inte géras nar man arbetar
med s& sma provmangder. I vattenverken analyseras vattnet fortldpande, men
dar handlar det om stora vatskevolymer som man later flyta forbi matsystemen.
Hé&r &r det tvartom - vi har m&nga prover fran helt olika kéllor och arbetar med
sma provvolymer.

¥



nyutbildade borrare skall

i bérjan av maj inleda den
praktiska delen av sin bor-
rarutbildning.

For blivande arbetsgi-
vare galler darfér
att skynda och fynda
en duktig blivande med-

d arbetare.

I utbildningen (Vatten-, energi- och grundlaggnings-
borrning) ingdr dven ADR, Heta arbeten, Sikerhet pd
vag, certifikat for plastrorssvetsning samt kérkort for
tung lastbil och slap. Alla elever beharskar engelska och
flera har ytterligare sprakkunskaper.

'Ir

Utbildningen &r uppdelad i en 20 veckor 18ng teoretisk
del som bestar av forelasningar och praktiska évningar
samt en 10 veckor 1&ng féretagsforlagd praktik. Den teo-
retiska delen avslutas férsta veckan i maj och praktiken
tar vid.

Eleverna har ett fullstandigt forsakringsskydd under hela
utbildningsperioden, inklusive den obligatoriska prakti-
ken. Fdretag intresserade av valutbildad arbetskraft kan
kontakta Geotecs VD Johan Barth - tel: 075-700 88 20,
e-post: johan.barth@geotec.se

1. Michael Kindstrand
Kallekarr

Michael har gatt gymnasiesko-
lans naturvetenskapliga linje.
Han har mycket lang erfarenhet
av arbete inom biltillverkning (la-
ger, provbyggen, tekniker m m).

Michael kan ténka sig att flytta
och arbeta varsomhelst.

Fritiden &gnar han mest at golf,
motorbatar och sportdykning.

2. Johannes Lindberg
Jérvsd

Johannes ar utbildad maskinfo-
rare (entreprenadmaskiner). Fore
borrarutbildningen har han gjort
kortare praktik pa ett borrnings-
foretag.

Bilar, motorcyklar och fiske &r
hans stora intressen.

Johannes kan téanka sig att
arbeta och bo var som helst i
Norden.

3. Albin Laamanen
Nasaker

De senaste aren har Albin arbe-
tat bl.a. som skogsarbetare, plat-
arbetare och som timmerman
med restaurering av gamla

byggnader bade

i Sverige och utom-
lands. Han har aven
erfarenhet fran arbete
till sjoss och inom
varden.

P4 sin fritid restaurerar
Albin garna gamla hus,
tranar aikido och kor
motorcykel (Ural).

Han kan tala finska
(och dialekten savo).

4. Ola Astedt
Landskrona

Ola ar utbildad svetsare och
har aven en kallskanksut-
bildning. Han har i manga ar
arbetat inom metallindustrin
och som resemontor.

Ola kan inte flytta, men arbetar
gérna inom landet.

Han har ett stort intresse for anti-
kviteter och motionerar aktivt.

5. Robert Talevski
Malmé

Robert har verkstadsteknisk
utbildning. Han har arbetat bl.a.
som chauffér, kock och inom
fargindustrin. Innehar truckkort.

Robert talar makedoniska, ser-
biska och bulgariska.

Fritiden dgnar han mest at att
umgas med véanner, matlagning
och sin familj.

L Ty,




6. Lars-Inge Akervall
Eskilstuna

Lars-Inge &r utbildad verkstads-
mekaniker. Han har arbetat som
maskinoperator, resemontér m m
— innehar truckkort.

Lars-Inge kan tanka sig att flytta
inom landet och arbeta aven ut-
anfoér Norden.

Fiske &r hans stora fritidsin-
tresse.

1. Aramis Almeida de Armas
Torshalla

Aramis har arbetat som skogs-
réjare och betongarbetare, som
ekonom inom ett jordbrukskoo-
perativ och som hotellchef. Han
beharskar spanska.

Sin fritid tillbringar Aramis mest
med familjen, men hinner dven
med fiske och film. Han kan tan-
ka sig att arbeta var som helst.

8. Mikael Carlsson
Sparreholm

Mikael har mycket lang erfaren-
het som maskinférare fran entre-
prenad-/anlaggningsverksamhet
samt som lastbilsmekaniker.

Av familjeskél kan han inte flytta
men arbetar garna inom Norden.

Fritiden agnas mest at sin familj
och bilar.

9. Bahei Abdel-Latif
Landskrona

Bahei ar utbildad datavetare
(utland) med praktisk erfarenhet
av natverk, programmering m
m. Han har arbetat som férsal-
jare, webdesigner och reparerat
datorer.

Bahei kan arabiska. Han kan tan-
ka sig att bo och arbeta var som
helst, aven utanfor Norden.

Pa fritiden sysslar Bahei med
cykling, styrketréning och och
promenerar gérna.

10. Peter Antonsson
Trollhattan

Peter har arbetat i manga ar
inom hotell- och restaurangbran-
schen (har hotellutbildning) samt
byggbranschen (snickare). Han
har aven drivit egen restaurang.

Peter har erfarenhet av att hand-
leda personal, budget- och eko-
nomiarbete m m.

Fritiden tillbringar han framst
med traning pa gym och datorer.

Sprak: norska och lite tyska.

Peter kan tanka sig att flytta och
arbeta utanfér bostadsorten,
bade inom och utanfér Norden.

11. Olle Sjolander
Lit

Olle har i grunden teknisk gym-
nasieutbildning kompletterad
med kurser i CAD-konstruktion.

Han har arbetat inom hemtjans-
ten, industrin samt med skogs-
vard.

Olle behéarskar norska och att
flytta och arbeta var som helst i
Norden ar inget problem.

Bland hans manga fritidsintres-
sen kan val framst namnas film,
musik och resor i stérsta allman-
het.

12. Tonie Segelson
Klippan

Tonie har gymnasiekompetens
fran fordons-/transportlinjen.
Han har erfarenhet som sjéman
samt fran verkstads- och lager-
arbete.

Tonie kan inte flytta men arbetar
géarna inom landet.

Pa fritiden fiskar han géarna och
mekar med bilar.

13. Dennis Wik
Bracke

Dennis har hittills arbetat inom
slakt- och fiskindustrin.

Han beharskar norska och kan
flytta och arbeta varsomhelst,
aven utanfér Norden.

14. Antonio Murillo Cifuentes
Torshélla

Antonio har studerat elektrome-
kanik pa hégskoleniva (utland).
Han har bl.a. arbetat som elektri-
ker och med maskinunderhall.

Antonio kan flytta/arbeta var-
sombhelst. Han behéarskar span-
ska.

Fritiden tillbringar han mest med
familjen och vannerna.

Tinga
en utbigd
borrare
pa Geotecs
webbplats
www.geotec.se
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Arets foretagare

”Nej, vi ar inte ett familjefére-
tag”, sager Tomas Sverkers-
son, féretagsledare. Men det
rader &nda en familjar stam-
ning pa det framgangsrika
energiborrféretaget BGE AB
fran Sala.

Gunilla Sverkersson, som jobbar med
marknadsforing i foretaget, plockar un-
dan frukosten som bestar av kaffe, igg
och smorgas nir Borrsvingen kommer
pa besok.

— Det ir bra att kunna sitta ner tillsam-
mans med de anstillda en stund pa mor-
gonen. Och sa tycker de flesta att det ar
skont att slippa 4ta hemma.

Gunilla 4r gift med Tomas och ir deli-
gare i bolaget.

Gedigen branscherfarenhet

Tomas Sverkersson startade BGE 1989.

— Jag var anstilld i nagra ar och arbe-
tade med springning pa byggen och an-
dra entreprenadprojekt. Direfter foljde
nagra ar som ensamfOretagare i denna
bransch. Jag ville giarna prova pa nagot
nytt och det blev brunnsborrning, berit-
tar Tomas.

Fem ar efter starten fick BGE sin forsta
anstilld, Tommy Bergman, som in idag
arbetar inom foretaget.

— Det var forst 1995 som vi pa allvar
borjade med borrning och installation
av virmepumpar — det var da den forsta
boomen for branschen kom.

Tusentals varmepumpar

BGE har idag sin storsta marknad, un-
gefir 90 procent av omsittningen, inom
installationer at privatpersoner dven om

| Sala

stora fastighetsidgare satsar mer och mer
pa att ga over till bergvirme.

— Vi arbetar inom ett vidstrickt omrade.
Tillsammans med dotterbolagen ticker
vi hela Mellansverige. Sedan starten har
vi installerat ungefiar 4000 bergvirme-
pumpar, berittar Tomas Sverkersson.

BGE AB kan sigas besta av tva delar

- ett team for energiborrning och ett for
installation och drift av virmepumpar.
Tomas Sverkersson ansvarar for borrde-
len och Niklas Johansson for virmepum-
parna — bada fungerar som vd:ar inom
foretaget.

Totalt har foretaget 40 anstillda - 27 av
dem finns pa huvudkontoret i Sala dir
man for fem ar sedan inforskaffade vil
tilltagna lokaler pa cirka 1200 kvadrat-
meter.

Expansion genom dotterbolag

Ovriga anstillda 4terfinns i dotterbo-
lagen Energi- och klimatoptimering i
Visteras och Milardalens virmepump-
center i Eskilstuna. Bada dessa bolag
fungerar som IVT-Center. Totalt har BGE
en omsittning pa 100 miljoner kronor
per ar och hinner installera uppemot
400 varmepumpar i alla mojliga storlekar
arligen.

Foretaget har vixt successivt sedan star-
ten 1989. I dag tillhér man de storsta

i landet som erbjuder totallosning for
bergvirmeanliggningar.

— Vi arbetar som totalinstallatorer — vi
projekterar, schaktar, borrar, installerar
kollekorer och virmepumpar samt drar
igdng anliggningarna och slutbesiktar
dem, berittar Tomas.

Fortsattning pa nasta sida...




Niklas Johansson (t.v) och Tomas Sverkers-
son har all anledning att vara glada. Utveck-
lingen for féretaget har varit mycket bra
sedan satsningen pa vairmepumpmarknaden

nstallatér =

satsat ratt

xt & foto: Jessica Andersson
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Radonavskiljare for vatten

Radonett dr europas mest salda och effektiva radon-
avskiljare. Den har den hogsta reningsgraden av radon
Statens Strélskyddsinstitut)

i samtliga tester av SSI (
och rad & ron.

Plus for Radonett:

+ garanterad reningsgrad
av radon 97-99,9 %

+ tar bort svavelvte,
metangas och CO,

+ hojer pH-vérdet
till ca 7,5 pa naturlig vig
utan kemikalier

+ den ar driftsaker och 4\\ .

lattinstallerad

+ det ar en I6nsam
affar for dig

Det finns ca. 50.000 brunnar i Sverige
som har hélsofarligt vatten med for hég
radonhalt som méste dtgédrdas!

Intresserad att sdlja
var lattinstallerade och driftsékra radonavskiljare
och samtidigt g6ra en Iénsam affar?
Valkommen att héra av dig till 0ss.

RADONETT

Sarholms Platdetaljer AB
Box 64, Hillebergsvag 46, 795 21 RATTVIK

tlf: +46-248-107 00
www.radonett.com
info@radonett.com

Arets foretagare i Sala

...fortsattning fran foregéende sida

— For att klara det behéver man

ha ritt stor arbetsstyrka. Tillvax-
ten har vi klarat genom rekryte-
ring av folk fran niromradet och
internutbildning, berittar Tomas.

Det rader ingen tvekan om att
BGE har utvecklats i mycket po-
sitiv riktning genom éren. For tva
ar sedan tilldelades foretaget Sala
Sparbanks Foretagarpris. I ar har
BGE VVS och Viarmepumpteknik
AB utnimnts till Arets foretagare
i Sala.

Ratt att satsa pa bergvarme

Tomas Sverkersson dr 6vertygad
om att foretaget har framtiden for

sig.

— Den ekonomiska vinsten med
att anvinda bergvirme i stillet
for olja ir stor for bade privatper-
soner och storre fastighetsiagare,
sa det finns all anledning att se
positivt pa foretagets framtid. En
normalvilla tjanar 15 - 20000 kro-
nor per ar i energikostnader pa att
vilja bergvirme jamfort med olja,
trots Okad elforbrukning, pape-
kar han.

— Forutom den ekonomiska vin-
sten tillkommer saklart miljovin-
sterna med bergvirme. Och ju fler
som inser det desto stOrre blir var
marknad.

Certifiering starker féretaget

For att stirka sin position pa
marknaden har BGE satsat mycket
hart pa att bli ISO-certifierade.

— Det 4r viktigt nir man skall rak-
nas med i alla offentliga upphand-
lingar. For borrningsféretagen
finns det visserligen mojlighet att
foretagscertifiera sig, men ISO-
certifiering ger en bredare bas att
sta pa — det ir en forutsittning for
att kunna komma in pa en storre
marknad, forklarar Tomas.

— Dessutom satsar vi pa att sy-
nas. Vi deltar i olika missor, an-
nonserar i lokalpressen och satsar
ibland pa direktreklam.

Aven inom offentlig sektor ser allt
fler 6ver sina energikostnader,

sa dar tror Tomas att foretagets
marknad kommer att viaxa ytterli-
gare de nirmaste aren.

Sedan flera ar tillbaka ir BGE
med dess dotterbolag storst i lan-
det bland IVT:s virmepumpinstal-
latorer. Det 4r en position som
man girna vill virna om.

Trots att BGE:s kund-
krets mestadels
bestar av privatper-
soner, har man flera
andra bollar i luften

- man bevakar aktivt
intressanta offentliga
projekt och givetvis
ar man flitigt pa att
lamna anbud.

Denna vinter @ar man
igdng med tre olika
dldreboenden inom
Uppsala kommun

- i Vange, Almunge
och Knutby. Samtliga
fastigheter dgs och
drivs av det kommu-
nala bolaget Uppsala-
hem.

Kylan sinkar arbeten
Lillsipgarden i Almunge
ar den sista anlagg-
ningen som pabérjats av
de tre serviceboendena.
Nar Borrsvangen tillsam-
mans med Tomas Sver-
kersson bestker bygget
en av vinterns kallaste
dagar, har temperatu-
ren gatt upp nagot fran
dagens lagsta notering
pa minus 23 grader.

- Vintrar som denna &r
bdde bra och daliga for
foretaget. Bra for att
folk marker hur dyrt
det blir med den hdga
forbrukningen av el eller
olja och de inser att det
kravs byte av uppvarm-
ningssystem, berattar
Tomas.

- Oftast blir dd berg-
varme det optimala
alternativet.

- Men samtidigt, som
det ar i Almunge idag,
skapar kylan problem for
oss. Vi kommer igang
och borrar valdigt sent
pa dagen, om vi 6ver
huvudtaget kan pabérja
borrningsarbeten. Ar det
kallare an minus 20 gra-
der s blir ju maskinerna
forstdrda, sager Tomas.



Det kravs manga meter kollek-
torslang for att klara Lillsjogar-
dens energibehov - Kenneth
Kureborn lastar av en av de
kollektorer som levererats till
anlaggningen.

Uppsalahem satsar
pa bergvdarme

Satsningen pa bergvarme-
anldggningarna ingar

i Uppsalahems strategi

att fasa ut el- och oljedriv-
na anlaggningar. Lillsj6-
garden, liksom de &évriga
aldreboenden, bestar av
friliggande byggkomplex.
Just har skall det borras
tolv stycken 210 meter
djupa energibrunnar. Se-
dan ska tva vdrmepumpar
pa 55 kW vardera installe-
ras i byggnaden. I var och
en av de Ovriga anlagg-
ningarna ingar tre kraftiga
varmepumpar.

Aldreboenden

sparar miljoner

text & foto: Jessica Andersson

Valjer kraftigare pumpar

I dessa tre aldreboen-
den ingdr totalt 117 sma
enrummare och en yta pa
8300 kvm som skall var-
mas. For de oinvigda kan
anlaggningarna te sig
kraftigt 6verdimensione-
rade, men s& handlar det
inte alls om ndgot vanligt
boende. De éaldre behdo-
ver ha minst 22 grader

i sina rum (normen for
vanliga bostader ar 20
grader). Dessutom ar de
gemensamma lokalerna
- vilorummen, matsalen,
personalutrymmen m m
- férhallandevis stora och

kraver mycket energi for
att hallas varma. Till det
tillkommer relativt stor
varmvattenférbrukning.

- P8 Hagundagarden i
Vange, den storsta av de
tre anlaggningarna, skall
vi stalla 3 varmpeumpar
pd 70 kW vardera, beréattar
Tomas.

- Det &r ocksa den dy-
raste anlaggningen, dar
Uppsalahem har investe-
rat nastan 2,5 miljoner
kronor. Vi I3ter en mindre
oljepanna sta kvar for att
klara tillskottvarmen under
de riktigt kalla dagarna

under aret. Nar bergvar-
meanlaggningen blir klar
kommer man att sanka sin
oljeférbrukning med hela
78 kubikmeter per ar.

For Uppsalahem blir inves-
teringen i de tre bergvar-
meanldaggningarna hogst
patagligt [dnsam. Man
raknar med att spara drygt
900 000 kr &rligen och
sanka behovet av inkdpt
energi med 1100 MWh
arligen.

- P& sex ar har de tjanat
in sin investering, det ar
inte illa, sager Tomas.




Anders Nelson har en mang-
arig och gedigen kunskap

pa omradet. Har véljar han
bland frégorna som den se-
naste manaderna har stéllts
pa Geotecs brunnsforum
www.geotec.se/brunnsforum

Brunnsforum

Borra en extra brunn och testa

Fraga:

Vi har precis fatt veta att vi inte far stycka var
tomt eftersom vi inte kan bevisa att det gar
att forsorja den nya fastigheten med vatten.

Vi och alla grannar har borrade brunnar som
fungerar vil. Kan man inte anta att en ny bor-
rad brunn borde ricka till en familj om 4-5
personer? P4 Socialstyrelsens hemsida star det
att det 4ar ovanligt att borrade brunnar produ-
cerar for lite for detta andamal.

Finns det nagot sitt att testa?

Svar:

Man kan boérja med att provpumpa den egna
borran genom att 6ppna en kran och lata den

rinna med exempelvis 5 liter vatten i minuten,
vilket motsvarar en forbrukning pa 7200 liter

per dygn.

Lat vattnet rinna i nagra dygn - uppstar inte
vattenbrist sa bor det inte vara nagot problem
med vattenmingden i omradet — 7200 liter vat-
ten per dygn bor ricka till ca 10 personer.

Om Byggnadsnimnden inte accepterar ett
sadant bevis, aterstar endast att borra en ny
brunn pa den tinkta tomten och bevisa genom
en ny provpumpning att det kommer att fung-
era. Kriv i sa fall att fa ett 16fte om positivt be-
slut ifall tillricklig vattenmingd finns.

Svart stoppa artesiskt vatten

Fraga:

Jag har planer pa att borra en ny en-
ergibrunn. Jag hade tidigare problem
med min nuvarande brunn da det vill-
de upp vatten fran foderroret. Efter att
ha titat foderroret med ett expansions-
lock mirkte jag att vattnet inte lingre
svimmade over i sjdlva roret - mojligen
kommer det upp en mindre mingd
vatten precis utanfor foderroret.

Om jag later borra en ny brunn undrar
jag om det finns olika metoder att tita
foderroret mot berget? Hur langt in i
berget ska foderroret borras in? Kan
man tita foderroret med nagon form
av cement eller bildar borrmjolet en
naturlig titning om foderroret ar till-
rackligt langt?

Svar:

Foderroret skall borras ned minst 6
meter varav minst 2 meter i fast (icke
sprickigt) berg.

Detta betyder att om bergets ovansi-
da ir sprickrikt skall man fortsitta yt-
terligare en bit ner i berget med réren.

Har man sedan ett artesiskt tryck pa
vattnet, dvs att vattnet rinner 6ver kan-
ten pa foderroret sa skall man aldrig
tita bort detta i roret, eftersom risken
ir stor att man far ett hogt tryck i borr-
halet och vattnet kan da leta sig upp
pa utsidan av foderroret. Har man fatt
ett sidant lickage kan det vara mycket
svart att tita.

Vid ett artesiskt tryck skall man tita
bort detta strax under foderrorets un-
derkant med en effektiv titning - det
finns nagra olika typer pa marknaden.
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Man kan dven, om det giller en ener-
gibrunn, aterfylla foderroret och ett
10-tal meter ner i berget med tiatande
material.

Att montera ett expansionslock pa
toppen av foderroret kan vara riskfyllt
i ditt fall.

Har man misslyckats med dessa atgar-
der och det artesiska vattnet rinner
upp pa utsidan av foderroret, finns det
bara en sak att gora - niamligen att
griva ner en drinering pa ca 1 m djup
och leda bort vattnet till nigon lamp-
lig plats.

Avleder man inte vattnet finns det
en risk att det pa lang sikt undermi-
nerar instalationerna pa tomten eller
orsakar andra vattenskador.

Fler fragor och svar
hittar du pa Geotecs

brunnsforum
pa nitet.
Besok www.geotec.se

Tryckning
med garanterat
resultat?

Fraga:

Jag har en djupborrad brunn (drygt 100
meter) som ger mycket daligt med vat-
ten. Numera riacker det till en tvittma-
skin plus det dagliga hushallsuttaget.
Rekomenderar du att vi trycker brun-
nen? Garanterar det mer vatten och hur
mycket mer brukar det ge i sa fall?

Hur ofta maste man normalt trycka
brunnen i framtiden?

Svar:

Ar det si att borrhilets kapacitet va-
rit hogre tidigare och nu minskat p.g.a
exempelvis igensittning av de vatten-
férande sprickorna (fin sand/lera eller
jarnutfillningar), kan man oftast 6ka
kapaciteten med hjilp av tryckning av
borrhilet.

Igensittningsproblemet kan naturligtvis
aterkomma efter nagot ar och da fir man
prova pa en tryckning till.

Om det dr limpligt att trycka i det berg
dir du bor kan borraren bist svara pa

- berget kan nimligen vara rasbeniget
eller det kan finnas andra hinder som
forsvarar tryckning. Ingen kan garantera
resultatet av en tryckning, men oftast re-
sulterar den i 6kad vattentillrinning.



Manschett kan stoppa daligt vatten

Fraga:

Jag har 30 ar gammal dricks-
vattenbrunn som ger cirka
60 minutliter och 4r ca 80 me-
ter djupt. Stora vattenforande
sprickor finns enligt borrpro-
tokollet vid 7, 17 och 45 m.
Pa senare ar har jag, speci-
ellt vid snosmiltningen, fatt
en Okad missfirgning av vatt-
net troligen p g a ytvattenin-
lackage.

Hur kommer jag tillritta med
problemet: kontinuerlig tapp-
ning under vissa perioder?
Kan man tita sprickorna?

Gar det att anvinda en s k
krontitning eller blir det pro-
blem att dra upp slangarna
igen om ejektorn behover ser-
vice? Ejektorn ir lika gammal
som brunnen — bor den bytas
i samband med atgirder pa
brunnen?

Vad jag minns av borrningen
sa kom den absolut stors-

ta vattenmingden pa 80 m.
Ejektorn sitter pa 50 m.

Jag kan dven nimna att jag
har nu ett s k bjornfilter som
tar det mesta nir jag anvin-
der det finaste bomullsfiltret,
men da maste jag byta det
ganska ofta.

Svar:

Vattnet kommer ju in i brunn-
nen genom vattenforande
sprickor. Sannolikt kommer
brunnens kapacitet (tillrin-
ning) att minska for varje
spricka som titas.

Om sprickan pa 45 m djup
ger tillricklig tillrinning, kan
man montera en manschettit-
ning pa ca 20 m djup. Skulle
det dock visa sig att vatten-
kvaliteten inte forbittras, kan
det tyda pa att det missfirga-
de vattnet sannolikt kommer
in pa 45 meters djup.

Om den storsta vattenming-
den verkligen kommer in pa
80 meters djup, kan eventuell
montering av en manschett
pa 50 meters djup eller strax
ovanfor ejektorn vara en 16s-
ning. En saidan manschett-
placering stinger av alla tre
sprickzonerna. Givetvis forut-
sitter det att vattenkvaliteten

du far da blir bra och att till-
rinningen blir tillricklig for
dina behov.

I 6vrigt kan sigas att det
finns krontitningar som bor
klara dina krav med avseende
pa ejektorn. Jag tror inte att
du behover byta ejektorn —
den slits normalt inte i ndmn-
vard grad.

Det du skriver om bjornfilt-
ret kan tyda pa att du kan ha
hog jarnhalt i ditt brunnsvat-
ten. Tag girna en komplett
vattenanalys under den tid
da du upplever vattnet som
daligt.

Extern tank
kan klara ditt
vattenbehov

Fraga:

Vi flyttade in i ett nybyggt
hus som vi kopte nyckelfir-
digt 2008. Da vi inte kunde
ansluta till kommunalt vatten
fick vi borra en egen brunn.

Efter inflyttningen har vi
mirkt att vattenkvalitén inte
var bra och att tillrinningen i
brunnen endast var 100 liter/
timme.

Under de 2,5 ar som vi bott
hir har vi stindigt haft olika
problem med att vattnet helt
forsvunnit, pumpen som gatt
sonder och kontinuerlig for-
simring av vattenkvalitén.

Nu har vi knappt nagot vat-
tenflode alls. I var anliggning
ingar dven ett kalkfilter och
ett jarnfilter. De ska backspo-
las var fjirde-femte dag, men
det klarar vi inte da vattnet
helt enkelt tar slut.

Vad kan vi gora for att fa mer
vatten och vad kan vi kridva
av borraren? Borrningsfore-
taget siger att man inte kan
borra djupare hir p.g.a risk
for saltvattenintringning.
Inte heller vill man trycka
brunnen med hinvisning till
risk for ytvatteninlackage.

Vad har vi for alternativ?

www.gavlegalvan.se

for mer information.

GAVLE GALVANAB
TRYCKKARL

STANDARDKARL
ELLER SPECIALTANKAR?

—VI TILLVERKAR HYDROFORER
OCH TRYCKLUFTBEHALLARE
EFTER ERA BEHOV,

Vi erbjuder CE—markta tryckkarl rﬁ‘ed valfri
ytbehandling som varmforzinRning; sprutfor—
zinkning, blastring, malning och termoptastning

Besok oss pa www.gavlegalvan.se

www.saferoad.com

company

Svar:

Borrning i omraden kinda for
saltvattenintrangning ar alltid
forenad med vissa risker.

Den sjunkande kapaciteten

i din vattenbrunn maéste gi-
vetvis bero pa nagot, t ex att
sprickorna har tippts igen av
jarn eller humus.

Tryckning av din brunn
kan ga bra under forutsitt-
ning att manschetten sitts pa
betryggande djup i berget.
Just i ditt fall kan det vara
bittre att fa in ett ytligare lig-
gande grundvatten 4n att ris-
kera saltvattenintringning.

Har du en beginsad tillrin-
ning, sig 100 liter per timme,
sa kan du installera en re-
servoar/tank av plast eller
cement med volymen pa ca
2000-3000 liter. Darefter bor
du justera vattenpumpen i
borrhalet sa att den ger ca
50-75 1/h (vilket blir ca 1200-
1800 1/dygn).

Fran denna reservoar kan du
sedan med en separat pump
pumpa vattnet vidare in via
dina filter till hydroforen. I
och med att du har ca 3000 li-
ter vatten i forrad sa klarar du
hushallsforbrukningen och
har tillrickligt med vatten for
att renspola filtren.

Kom ihag att pumpen som
pumpar vattnet in i huset
skall ha en kapacitet pa minst
25 1/min for att klara renspol-
ningen av filtren - se bruks-
anvisningarna som fo6ljt med
i samband med filterinstalla-
tionen.

Besok 0SS
pa MaskinExpo

— valkommen
till monter 21!



Energipalar
energietiektiva
byggnader

foto & text: Jyrki Kesti, Ruukki OY

Sverige ligger langt framme vad galler nyttjande av
geoenergi i olika typer av anlaggningar, dar bergvar-
meanlédggningarna ar de energimassigt stabilaste och
effektivaste.

Den viktigaste férutsattningen for att lyckas med
en sadan varmepumpanlaggning ar forekomst av berg-
grund relativt nara markytan. Det sager nastan sig
sjalvt att i varje byggnadsprojekt dar det kravs stabili-
sering av husgrund genom palning med borrade eller
slagna palar, skulle palarnas utfylinadsmaterial kunna
nyttjas fér att utvinna energi.

Genom att montera kollektorslangar i varje borrad
pale skulle man kanske helt kunna komma ifran kost-
sam borrning av sarskilda energibrunnar eller atmins-
tone minska deras antal. Denna teknik har givetvis
testats, och i viss man tillampats pa olika hall i variden,
men fragan ar om den ar tillrackligt Ionsam.

RuukKki i Finland har sedan hos-
ten 2010 planerat for omfattande
praktiska mitningar av denna typ
av geoenergianliggningar for att
utrona dess potential och ekono-
miska forutsittningar i vart nord-
iska klimat.

Stalrérspalar ger virme ur jorden

Ruukkis stalrorspalar kan anvindas
som energipalar for lagring av jord-
och bergviarme och kan utnyttjas

for att virma eller kyla byggnader.
Som energipalar anvinds antingen
eRD-stalrorspalar som monteras i
borrhal eller eRR-stalrorspalar som
slas ner i jorden. Energipalars eko-
nomiska avkastningspotential beror
pa byggplatsens markforhallanden,
antalet anvinda palar, palarnas
lingd och byggnadens egenskaper.

Fortséttning pa nasta sida...



XRYS 577 - Ny kompressor 35 bar
med elektroniskt reglersystem

DrillAirXpert™ gér borrningen 4% mer
energisnal samtidigt som du kan borra

djupare, bredare och snabbare.
DrillAir™-serien ar

konstruerad fér hogsta
Nya XRYS 577 gor produktionen kapacitet och arbetstryck.
mer kostnadseffektiv.

I
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/ Arbetstryck 35 bar: 34.20 m/min

Tester som har gjorts i

Sverige under extrema Cover Care™ i kombination
forhallanden har visat pa med vara olika serviceprogram
Overlagsen borrsjunkning. och QOiltronixTM ger forlangd

. . garanti upp till 5 ar.
Varje varde kan stallas

mellan 22 bar/ 673 I/s och
35 bar/570 I/s.

Kontakta oss fér mer information:
Kent Aidesjo, Vastra Sverige, tel.070-201 45 91

Ted Westman, Ostra Sverige, tel.070-379 89 69 I

Aitlas Copco
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Efter installation av kollektor-
slangarna i palen, injekteras den
med betong. Energipalen bade
tar upp last och fungerar som
foderror.
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...fortsdttning fran foregaende sida

Stalrorspalar anvinds van-
ligen vid grundliggning av
olika typer av byggnader och
konstruktioner, sasom villor,
hoghus, industribyggnader,
trafikleder och broar. Beroen-
de pa byggplatsens markfor-
hallanden anvinds antingen
borrade eller slagna stalror-
spalar. Ruukkis energipalar
kombinerar grundliggning
av byggnader med utvinning
av jordvirme. Energipalar-
na lampar sig sirskilt vil for
kontor och hotell, samt for
kommersiella byggnader i ett
eller flera plan som behover

virmas eller kylas, beroende
pa arstid. Virmen som upp-
star vid kylning sommartid
aterfors till marken, varvid
markens virmebalans halls
pa en limplig niva i forhal-
lande till energiproduktionen.
Saledes undviker man bland
annat att marken fryser.

I allminhet l6nar det sig att
utnyttja stalrorspalar for ut-
vinning av jordvirme nir
palningsdjupet ir minst ca 15
meter. I sa kallade hybridlos-
ningar diar man utvinner jord-
viarme med bade stalrorspalar
och bergvirmebrunnar kan
man dven anvinda kortare
palar. Utvinning av jordvirme
kriver fler energipalar 4n tra-
ditionell utvinning med hjilp
av energibrunnar. Att anvin-
da stalrorspalar ar emellertid
ekonomiskt 16nsamt eftersom
palarna vanligen inte kriver
separata energibrunnar. I tra-
ditionella jordvirmel6sningar
star byggandet av energibrun-
nar for en tredjedel av kost-
naderna.

Hur fungerar energipalarna?

Typen av stalrorspale viljs
alltid utgaende fran bygg-
platsens markforhallanden.
Direfter viljs en virmevax-
lare som limpar sig bist for
den valda typen av pale. Kol-
lektorslingorna monteras i
tomma stalrorspalar, varefter
palarna fylls med betong for
att energi fran jordlagret ef-
fektivt ska kunna overforas

till koldbararvitskan i sling-
orna. Vintertid virms vitskan
och pa sommaren kyls den

— den kollektorforsedda palen
fungerar pd samma sitt som
en vanlig energibrunn.

Energipalarna kan ocksi an-
viandas i sa kallade hybridlos-
ningar, dir en del av ener-
gin utvinns fran stalrorspalar
och en del fran traditionella
borrade bergvirmebrunnar.
Ruukkis borrmonterade eRD-
stalrorspalar kan forlangas
genom att borra in en en-
ergibrunn med en diameter
mindre 4n palens och siledes
slippa montera ett separat
foderror i jordlagret ovanpa
berggrunden.

Planeringen av energipals-
och energibrunnsfilt maste
alltid ske med hansyn till

de pa byggplatsen ridande
forhallandena. I princip kan
man vilja mellan foljande al-
ternativ:

* utvinning av jordvirme
med endast stalrorspalar

* hybridlosning med anvind-
ning av stalrorspalar och en-
ergibrunnar

* utvinning av jordvirme
med hjilp av energibrunnar
dir stalrorspalarna nyttjas
som foderror som drivs ner
genom jordlagret till berg-
grunden.

Vilket alternativ man viljer
beror pa vilka sekundira en-
ergikillor som finns tillging-
liga och pa hur stor del av en-
ergibehovet som kan tickas
med energipalar. Byggnadens
form och vaningsantal paver-
kar ocksa valet. Till exempel
har 1aga byggnader relativt
sett fler palar till forfogande
jamfort med sin byggnadsvo-
lym. Kostnaderna kan jaimfo-
ras pa basis av livscykelkost-
nader.

For att energipalar ska kunna
anvindas effektivt maste
byggnadens virme- och kyl-
system planeras for att passa
jordvirme.

Energi- och miljébesparingar
Anviandningen av energipalar
minskar energiforbrukning-
en, vilket medfor besparingar
i fastigheters driftskostnader.
Palarna kan anvindas paral-
lellt med flera andra ener-
gikillor och anldggningens
konfiguration kan litt anpas-
sas efter raidande marknads-
priser - energipalar fungerar
ju dven vid eventuella byten
till nya energikillor. Nar fast-




igheten kyls fungerar energipalarna som
en i det nirmaste kostnadsfri energikilla
da man slipper betala for anslutning till
fjarrkylanatet.

Jamfort med traditionella virme- och
kylalosningar aterbetalar sig investe-
ringar i jordvirmeanliggningar med
stalrorspalar pa ca 5-8 ar, beroende pa
omstindigheter och typen av sekundir
varmekilla.

Extra certifieringspoang

Palarna utnyttjar fornybar energi, vilket
hojer fastighetens miljoeffektivitet. Lo-
kalt producerad energi stoder savil mil-
jovinligt byggande som miljovinlig an-
vindning av fastigheten under hela dess
livscykel. Manga certifieringssystem ger
extra poing for anvindningen av forny-
bara energisystem.

Anvindningen av férnybar energi blir
allt viktigare dven for byggnadernas an-
viandare, hyresgisterna. En amerikansk
undersokning visar att uthyrningsgraden
av lokaler i miljoeffektiva byggnader ir
betydligt hogre 4n i motsvarande bygg-
nader didr man inte har beaktat miljoas-
pekterna i lika stor utstrickning.

For att utvirdera energipalarnas effekti-
vitet i nyttjande av geoenergi har Ruukki
genomfort ett antal simuleringar. Simu-
leringarna har gjorts for fastigheter som
redan har firdiga modeller for virme-
och kylprofiler samt genom mitningar
av palar installerade pa Ruukkis prov-
omrade. Resultaten pekar entydigt pa att
dessa lampar sig mycket vil for utnytt-
jande av fornybar energi.

Simulering 1
- affarsfastighet i ett plan

Som typisk affirsfastighet i ett plan val-
des en byggnad av typen jarnhandel.
Byggnadens virmeisolering uppfyller
kraven i 2010 ars bestimmelser och vir-
medtervinningen fran ventilationen hal-
ler god niva. Byggnaden har vattenburen
golvvirme och golvkylning.
Foljande forutsittningen giller for denna
simulering:
* totalyta = 8 400 m2
* 264 energipdlar, palningsdjup 20 m
* markens virmeledningsférmaga

1,1 w/m K
* behov av virmeenergi = 34 kWh/m?
* behov av kylenergi = 10,4 kWh/m?
* golvvirme och golvkylning

I denna typ av installation ticker energi-
palarna 71 procent av virmebehovet och
rentav 100 procent av kylbehovet med
gratis energi.

Ifall den utvirderade byggnaden hade
haft ett storre kylbehov, skulle man kun-
na lagra kondensvirmen fran kylanligg-
ningen i energipalarna / marken. Sirskilt
storanviandare av kylanliggningar, sa-
som livsmedelsaffirer eller stormarkna-
der, kan dra nytta av det formanliga for-
hallandet mellan virme och kyla.

Simulering 2
- kontorshus i tre vaningar

Det ritt sa smaskaliga kontorshuset i
utviarderingen har en energieffektivitet
som uppfyller kraven i 2010 ars bestim-
melser for virmeisoleringens del. For
virmedtervinning anviands en for kon-
torsbyggnader vanlig teknik (luftvirme-
vixlare). Fastigheten har ett relativt stort
behov av kylenergi.
Foljande forutsittningen giller for denna
simulering:
* totalyta = 2 700 m2
* 30 energipalar, palningsdjup 15 m
* markens virmeledningsférmaga
1,6 w/m K
* behov av virmeenergi = 54 kWh/m?
* behov av kylenergi = 53 kWh/m?
e uppviarmning och kylning med stral-
ningspanel
* tillging till fjairrvirme

I denna anliggning ticks nidstan 77 pro-
cent av byggnadens behov av virmeener-
gi med energipalar/elenergi. Resterande
20 procent ticks med fjarrvirme.

Vad giller kylningen, ticker markens
gratisenergi hela 88 procent av behovet.
Kylenergins hoga niva uppnis genom
att denna fas i huvudsak genom frikyla.
Kompressorkylning behovs under perio-
der nir toppeffekt behovs, det vill siga
under heta sommarveckor.

Det beriknade koldioxidavtrycket (sa
kallad CO2- ekvivalent) frin systemet
med energipalar under 25 ar beriknas
bli endast ca 40 procent av motsvarande
avtryck for fjarrvirme. (Hir tas inte hian-
syn till hur oanvind fjirrvirme paverkar
elproduktionen.)

God lonsamhet

En jimforelse mellan anliggningar med
energipalar mot traditionella fjiarrvirme-
och kompressorlosningar ger vid handen
att det forstnimnda systemet blir 32 pro-
cent billigare. I kalkylen tas hinsyn till
investerings- och energikostnader under
25 ar.

Enligt livscykeluppfoljningen av byggna-
den som gjorts, under 25 ars tid, ar kost-
naderna for en traditionell kombination
av fjarrvirme och kompressorkylning
513 000 euro, medan kostnaderna for en
16sning med energipalar uppgar till 348
000 euro. (I jimforelsen beaktas bade in-
vesterings- och energikostnader.)

Det forsta fullskalebygget med Ruukkis
energipalar har nyligen startat i Finland
- en kontorsbyggnad for Technopolis
PLC skall virmas med hjilp av 38 styck-
en 30 meter linga energipalar. Palarna
har redan monterats pa plats.
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tel. 0250-133 76
mobil 070-621 82 52

@ BPS BORR & PUMPSERVICE AB
TYRESO

tel. 08-77018 25
mobil 070-467 47 28

s BRUNNSBORRARNA
EI[%ERWALL & ERIKSSON AB

tel. 0642-31 1130
bil 070-246 78 99

@ BRUNNSBORRARNA | OSTERSUND AB
OSTERSUND

tel. 0642-31 1130

mobil 070-551 54 32

(@ ERUNNSBORRARIA

REHN OCH SJOBERG AB
HOLMSUND
tel.090-401 33
mobil 070-517 72 61, 070-340 34 80

7 BRYNGELS AB
HUDIKSVALL
tel. 0650-56 00 12. 060-66 88 55
mobil 070-657 73 01

@ CHARLIES BRUNNS-

0CH ENERGIBORRNING AB
VILHELMINA
tel. 0940-200 89
mobil 070-373 28 17

% CLARKS VATTEN OCH ENERGI AB
TARNSJO

tel. 0292-509 88
mobil 070-31 509 88

DRILLCON CORE AB
NORA
tel. 0587-828 20

@ ENERGIBORRNING | LIDKOPING AB
LIDKOPING

tel. 0510-106 58

mobil 070-260 06 62

@ FINSPANGS BRUNNSBORRNING AB
FINSPANG

tel. 0122-100 64

mobil 070-567 13 11

GEOENERGISYSTEM AB
MALMO
mobil 076-645 49 49

GRAV OCH BORR | SVERIGE AB
JORLANDA

tel. 0303-525 72

mobil 070-608 44 00

C GOTE KARLSSONS
BRUNNSBORRNING AB
LAMMHULT
tel. 0472-26 50 75, 0455-429 99
mobil 070-620 44 32

@. HALLGREN BERGBORRNING AB
KUNGALV

tel. 0303-127 06
mobil 070-515 25 72

@ JAN LUNDBLAD AB =
HJ0

tel. 0503-400 75
mobil 070-540 78 13

MAGNUSSON & PETTERSSON AB
@ LINDESBERG @n

tel. 0581-135 25
mobil 070-331 35 25, 331 35 26

MALMBERG BORRNING AB o
C) AHUS €
tel. 044-780 19 20

e MASKINTUANST AB
GALLIVARE (]
te. 0970-16280
mobi 070-556 66 84

MORA BRUNNSBORRNING AB
@ MORA @"

tel. 0250-108 12
mobil 070-272 20 91

[~ MULLSJO BRUNNSBORRNINGAR AB ~
€ Mo (e

tel. 0392- 101,00
mobil 070-359 58 52

@,, QA&AROARNAS BRUNNSBORRNING AB @n

tel. 08-56 02 43 48
mobil 070-895 65 45, 213 41 99

NIBU BORR AB

SRt €
1l 026-16 03 10
mobi 070-643 06 10,070-915 2877

HAKANS VATTEN & ENERGIBRUNNAR AB NORRBOTTENS BERGTUANST AB i
@" ANKARSRUM C) PITEA C

tel. 0490-521 22
mobil 070-575 68 27

@. HOJDENS BRUNNSBORRNING AB
KARLSTAD
tel. 054-21 1515

7~ ING. GUNNAR JONSSON AB
KALLERED
tel. 031-795 40 10
mobil 070-335 40 10

(@ INPRO BRUNISBORRNING AB
SUND, ALAND

tel. +358 18 - 438 88
mobil +358 4570 229 559

@. JANNES BRUNNSBORRNING AB
BURSERYD

tel. 0371-506 60
mobil 070-279 66 10

@. JOHN NILSSONS
BRUNNSBORRNING EFTR.
BILLESHOLM
tel. 042-825 00
mobil 070-590 27 19

e JW BRUNNSBORRNING AB
KOVLAND
tel. 060-916 80
mobil 070-264 1171

@,. JAMTBORR AB
TANDSBYN
tel. 063-75 43 14
mobil 070-654 20 39

e KRISTIANSTAD WATER AB
KRISTIANSTAD
mobil 0761-80 20 00

tel. 0911-165 68
mobil 070-696 61 11

@& Missio B (T]
(OCH ENERGIBORRNING AB

HUSKVARNA

te.036:532 31

mobil 076-861 25 22

@ OLSSONS BRUNNSBORRNING AB
RONNEBY

tel. 0457-430 50
mobil 0704-77 30 30

@ PEEKAB BRUNNSBORRNING
KUNGALV

tel. 0303-587 15

mobil 0733-57 75 71

C'" RM BRUNNSBORRNING AB
STENUNGSUND
tel. 0303-77 7776, 77 83 21
mobil 070-630 48 05

@ ROSLAGSBRUNNAR AB
NORRTALJE

tel. 0176-144 96
mobil 070-889 06 95

(@ ROTOTECAB.
UPPLANDS VASBY
tel.08-568 218 00
mobil 070-952 10 95, 070-952 14 81

[ RUBENSSONS BRUNNSBORRNING AB
TRANAS

tel. 0140-31 18 42
mobil 070-536 10 26

SKANSKA ENERGI AB
SODRA SANDBY
tel. 046-507 00
mobil 070-637 05 70

STYRUD INGENJORSFIRMA AB
SAVEDALEN

tel. 031-336 78 50

mobil 070-539 43 10

STYRUD JARVS( BORR AB
JARVSO

tel. 0651-41110
mobil 070-343 65 48

STYRUD TGB AB
SAVEDALEN

tel. 031-336 78 50
tel. 08-445 02 15

SVERIGES BRUNNSBORRARE AB
HAGERSTEN

tel. 08-708 75 00

mobil 070-761 84 00

SORMLANDS BRUNNSBORRNING AB
FLEN

tel. 0157-107 30
mobil 070-645 55 08

TA. BRUNNSBORRNING & WS AB
KNIVSTA

tel. 018-34 55 20
mobil 070-973 67 50

TBL BRUNNSBORRNING AB
MARIEHAMN, ALAND

tel. +358-18-320 63

mobil +358-407 482 063

TEAM PTL AB
VAXJ0

tel. 0470-211 90
mobil 070-632 33 02

TJ:S PUMPSERVICE AB
FINSPANG

tel. 0122-18202

mobil 070-628 14 06

TS BRUNNSBORRNING
OCH ENTREPRENAD AB
SOLLEFTEA

tel. 062013540

mobil 070-654 17 58

BE BORRNING AB
ASEDA

tel. 0474-170 20
mobil 070-657 98 37

UDC AB

HOOR
tel. 0413-242 33
mobil 070-567 44 61

VARA
BRUNNSBORRNING AB
VARA

tel. 0512-134 37
mobil 070-796 25 82

VATTEN OCH BORRTEKNIK
| SMALAND AB
STOCKARYD

tel. 0382-205 14

mobil 070-524 38 65

ZUBLIN AB

UPPSALA
tel. 018-14 71 20, 30 03 33
mobil 580 84 80

C ASA DJUPBORRNING AB
KINNA

tel. 0320-460 03
mobil 070-546 00 14

adresskilla:
EGET
REGISTER

POSTTIDNING

Utlandska
medlemsféretag:

DANMARK:
GEO

LYNGBY, DANMARK
tel. +45-45-88 44 44

PER AARSLEFF A/S
Hvidovre, DANMARK
tel. +45-36-79 35 11

FINLAND:

TOM ALLEN OY
PORVOO, FINLAND

tel. +358-19-522 06 00

ROTOTEC 0Y
TAMPE, FINLAND
tel. +358-10-422 33 00

SKARGARDENS
BRUNNSBORRNING AB
KIRJALA, FINLAND

tel. +356-2-458 80 74

ISLAND:
ALVARR HF
REYKJAVIK, ISLAND
tel. +354-561-2460

LETTLAND:

SIA LEONIDA LOBANOVA
RIGA, LETTLAND

tel. +371-7 148603

LITAUEN:

KAUNO HIDROGEQLOGIJA
KAUNAS REG.,LITAUEN
tel. +370-37 39 33 53

NORGE:

BRONN 0G SPESIALBORING A/S
TERTNES, NORGE

tel. +47-551-853 18

HALLINGDAL BERGBORING A/S
AL, NORGE
tel. +47-320-859 00

NORDENFJELDSKE BRONN-
0G SPESIALBORINGER A/S
ASNES FINNSKOG, NORGE
tel. +47-629 548 88

VINJE BRONNBORING
VINJE, NORGE
tel. +47-350 721 71, - 350 722 05

Meddela oss ...
din nya adress om du/ditt foretag nyligen
har flyttat.

Adressandringen gor du enklast genom
att sanda ett kort e-postmeddelande

till redaktion@geotec.se

Ange gérna det tre- alt. fyrsiffriga nummer
som finns i adressféltet hogst upp pa sidan.

Du kan &ven bestalla prenumeration
till dina samarbetspartners.

B®RRSVANGEN

tel.: 075 700 88 20
fax: 075 700 83 29
e-post: redaktion@geotec. se
webb: www.geotec.se



